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(57) invention concerne les appareils utilises en cardiologie. 

L'appareil de contrdle faisant I'objet de llnvention est carac* 
terise notamment en ce que I'unite d'affichage 12 affiche les 
differentes formes de perturbation du rythme cardiaque : les 
extrasystoles en cas d'extrasystolie groupee. les extra systoles 
uniques, les blocages ordinaires, les blocages dangereux, les 
extrasystoles en cas de bigeminie, et le rythme normal, en 
fonction des differences combinatsons de signaux apparaissent 
aux sorties du circuit logique 6. 

Llnvention peut etre utilises dans la pratique mi&dicale no- 
tamment pour le contrdle intense de Tetat du systeme cardio- 
vasculaire en particulier en conditions de reanimation. de se- 
, cours d'urgence. en pratique ambulatoire. 
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La prdsente invention est relative aux dispositifs 
de diagnostic cardiologique et a notamment pour objet un 
appareil desting au contrfile de l 1 activity cardiaque, 
capable de mesurer les intervalles temporels entre les 
ondes R correspondent aux contractions du coeur, d 1 analyser 
l 1 information ainsi obtenue, d'afficher l f apparition des 
contractions et d'effectuer enfin le comptage des deran- 
gements de leur rythme. 

L» invention peut §tre utilisee dans la pratique medi- 
cale notamment pour le contrOle intense, de l'etat du systeme 
cardio-vasculaire, en particulier en conditions de rdanima- 
tion, de secours d'urgence, en pratique ambulatoire, au 
cours des essais aux efforts physiques ou de la rehabili- 
tation, ainsi qu f en cas de surveillance du comportement de 
I'homme en conditions extremes (mgdecine de ^aviation, 
spatiale et sportive) . 

Annuellement, plus de 250 mille * personnes meurent 
a la suite d f attaques cardiaques sans avoir le temps de 
recevoir les soins medicaux ngcessaires. II est evident 
que si elles pouvaient atteindre un hOpital pour y passer 
un traitement ad^quat, la plupart de ces personnes serai ent 
aujourd^hui encore vivantes. Or, le fait qu 1 elles n f ont pas 
pu §tre soigndes k temps a pour cause principale l 1 incapa- 
city evidente de l f homme de juger suffisamment vite s f il 
faut ou noh recourir au mgdecin. Le retard dans la prise 
d'une decision s'explique par le fait que le malade ne 
peut pas contrdler comme il conviendrait la frequence et 
le rythme des contractions de son coeur en raison de 
l f absence d f appareillages ad hoc. 

II a 6t6 constats qu'avant le d£but d f une crise 
cardiaque, il se produit g^n^ral ement une perturbation 
du rythme et de la frequence des battements cardiaques, 
ces derniers £tant caracteris^s par un nombre important 
d'arythmies dangeureuses ou par une allure irr£guli&re. 
Si l*on pouvait d^celer & temps ces arythmies, il serait 
possible d f avoir* une indication nette' de la crise cardiaque 
h venir ou ayant eu lieu peu avant. En regie gSn£ral e, 
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ces arythmies sont constitutes par des contractions 
ventriculaires premature es, telles que: extrasystoles, 
blocages, bradycardies et t achy cardies • 

De telles arythmies peuvent annoncer des £tats 
terminaux, a savoir une fibrillation ventriculaire et 
une asystolie. 

II faut remarquer que les arythmies mentionnees 
ont un rapport direct avec les intervalles de, temps 
separant les battements cardiaques. Quant a ceux-ci, 
ils peuvent gtre facilement determines en mesurant le 
temps entre les ondes R successives du cardiosignal, 
apres quoi l 1 information obtenue sera traitee en vue 
d f avoir les donnees representatives de l'un ou de plusieurs 
des symptSmes pr£cites. 

L 1 application d'un appareil de contrflle de 1 1 acti- 
vity cardiaque permettrait d f intervenir a temps pour 
aider le malade, en reduisant ainsi le nombre de situations 
mena$antes*£ventuelles. 

On connait par exemple un appareil pour contrdler 
l 1 activity cardiaque, ddcrit dans le brevet americain 
N° 4 006 #737, cet appareil comportant des circuits com- 
parat'eurs dont des entries sont alimentees en electro- 
cardiosignal (ECS), et d'autres, en signaux de reference 
constants, notamment temporels et d T amplitude. Les sorties 
de ces circuits comparateurs sont reliees, par l'interme- 
diaire de circuits ET, & des dispositifs d f emmagasiriage 
ayant leurs propres sorties connect£es a des -unites 
d'affifchage. 

Cet appareil n 1 assure la detection, .et l 1 accumulation 
que de perturbations du rythme cardiaque de deux types, h 
savoir les contractions ventriculaires pr£matur£es et la 
tachycardia supraventriculaire . II permet £galement d'enre- 
gistrer le- d£passement des limit es sup£rleure et inf £rieure 
prdd£termin€es de la frequence des battements du- cdeur. 

Malheur eusement, I 1 appareil ddcrit ne pqss&de que 
des possibility diagnostiques m£diocres du fait que la 
comparalson des param&tres temporels et d f amplitude de 



2539978 



I 3 



A 



10 



I'ECS avec des r&fdrences fixees implique l f impossibility 
de tenir compte de la dynamique des variations normales 
de la frequence des battements cardiaques dues aux charges 
physiques et Smotionnelles, ce qui a pour consequence 
1 1 Eventuality de conclusions erronees sur les perturbations 
du rythme cardiaque. 

On connalt en outre un detecteur d'arythmies cardiaques 
(voir le brevet am^ricain n° 3 861 387) comprenant un 
ensemble d'obtention de la premiere derivee de. l f BCS par 
rapport au temps, un ensemble de mesure de 1 1 amplitude des 
cr§tes de la derivee, un ensemble de moyennage des : ampli- 
tudes de la derivee de I'ECS pendant un certain laps de 
temps,* tin ensemble de mesure des intervalles temporels entre 
les cr&tes du signal de derivee, un ensemble de moyennage . 
15 des intervalles temporels entre les cr§tes de la derivee de 
l f BCS pendant un certain laps~de~temps7"uri "circuit compara- 
teur qui est ddclench<§ au moment ou l f amplitude de crgte de 
la dirivie s f £carte de la valeur moyenne des amplitudes de 
+25 % 9 un circuit comparateur fonctionnant* lorsque l'inter- 
20 valle de temps entre les crgtes du signal de d€riv<§e s'ecarte 
de la valeur moyenne des intervalles de + 25 % f et un ensemble 
de ddt Action' d'intermittences des contractions cardiaques, 
const! tuE d'un bloc de mesure des intervalles temporels entre w| 
les ondes R de 1'ECG et d'uri bloc .qui enregistre une inter-r 
25 mittence des contractions lorsque I'intervalle en cours est : % 
1,5 fois plus long que I'intervalle precedent. 

Ce dgtecteur d'arythmies assure une detection plus sflre 
des derangements du rythme cardiaque, tels que* contractions 
ventriculaires. anormales, perturbations du riycthme accompa- 
30 gnges d f un accroissement des intervalles RR, perturbations 
de la frequence des battements cardiaques. 

Toutefois, cet appareil ne permet pas de stocker les 
perturbations d^tectees de fa$on distincte, ni de les 
classer en'groupes, et ne font qu f indiquer le fait m&me de 
35 la. presence de telles perturbations. . * 

On connalt aussi un appareil de contrOle de I 1 activity 
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cardiaque, otget du brevet americain n° 3 633 569, qui 
comprend un ensemble ^'amplification de l'ECS, un detecteur 
d'arythmies, un detecteur de bradycardies, un detecteur 
de tachycardies, un compteur totalisateur pour compter les 
5 perturbations decelees et une unite binaire d'affichage 
a seize positions.. 

Cet appareil assure la detection des arythmies en 
cas ou la difference entre les dunies des deux intervalles 
RR successif s depasse une valeur de reference constante 
10 egale a 120 ms . De plus, il est capable de detecter, tout 
phendmene de bradycardie ou de tachycardie si la frequence, 
des battements cardiaques sort des references superieure et 
inf erieure prescrites . 

Ici encore, la comparaison simple de la difference 
15 des durees de deux intervalles successif s de l f ECS avec 
la valeur temporelle de reference constante (120 ma) 
ne traduit pas la dynaraique des variations normales de la 
frequence des battements cardiaques dans des conditions 
differentes, De ce fait, une bradycardie donnerait lieu k 
20 unrsmbre sensiblement accru de conclusions positives er- 

ronn^es, et une tachycardie, a un nombre excessif de conclu- 
sions -faussement negatives sur l 1 existence d'une.arythmie. 

L 1 appareil n 1 assure pas non plus une subdivision des 
perturbations du rythme et de la frequence des contractions 
25 du coeur en divers types, mais effectue seulement le comptage 
du nombre total de perturbations et affiche ce nombre en code 
binaire tres difficilement lisible. 

On connait egalement un appareil de contr81e de I 1 acti- 
vity cardiaque (voir le brevet americain n° 3 881 467 ) 
30 comportant un ensemble de separation des ondes R de l'ECS, 
un ensemble de determination des parametres de l'ECS dont 
1* entree est reliee & la sortie dudit ensemble de separa- 
tion des ondes R de l'ECS, une unite d'affichage dont les ' 
entries sont associees aux sorties de l 1 ensemble mentionne 
35 de determination des. parametres de l'ECS, et un circuit 
sysnchronisant dont l 1 entree est reliee & la sortie de 
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l 1 ensemble de separation des ondes R de l f ECS et dont la 
sortie est reliee a l f entree de commande "de 1' ensemble de 
determination des parametres de l'ECS. 

Ce- dernier ensemble est appele a conformer des signaux 
en fonction des resultats de la comparaison des durees 
d f intervalles entre les ondes R de l'ECS. 

Au cours de cette. operation, a lieu une comparaison 
de la duree du dernier intervalle.RR^^ apparu entre les 
ondes R avec celle de l'intervalle normal precedent RF^ . 

A noter que l'intervalle apparu en dernier ne deviendra 
'l'intervalle normal pr^cgdent" pour les comparaisons ultg- 
rieures que s'il est egal au moins a un pourcentage determine 
de l'intervalle normal qui I'a *pr6c6d6. 

Au cas ou est r£alis£e I'indgalitS 

RR ± < 0,8 RRjj (1) 
on constate Une extrasystole, alors que si 

RR ± > 1,2 RI^ ( 2 ) 
c'est une intermittence des contractions qui est enregistr^e. 

En cas de detection d 'une perturbation du rythme (les 
in<§galit£s (1 ) et (2) <§tant r£alls£es% on prend comme 
interva^le normal pour les comparaisons subs^quentes l'in- 
tervalle entre les deuxi&me et troisifeme contractions 
cardiaques qui suivent la contraction perturbee. De m&me, 
on consid&re comme intervalle normal celui qui suit les 
quatre intervalles successifs RR de plus grande largeur. 

Cet appareil de conxtrOle de l f activity cardiaque 
permet en outre de deceler et de compter les extrasystoles. 

Cependant, la comparaison de la duree de l'intervalle 
RR apparu en dernier avec celle de l'intervalle RR "normal" 
conduit assez souvent Si des conclusions erronees sur le 
nombre d'extrasystoles* 

De plus, en portant un Jugement sur les perturbations 
du rythme, on ne tient pas compte de 1 ' information concer- 
nant le rapport des durees d' intervalles qui ont pr£c£d6 
les intervalles analyses • . 

En consequence, en cas . d'accroissement de la frequence 
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d' apparition d'extrasystoles,. le nombre de contractions 
extrasystoliques du coeur sera determine de fa?on erronee. 

En outre, certaines combinaisons des intervalles avec 
les interruptions dans les contractions peuvent donner lieu 
5 a 1 'enregistr em ent d'extrasystoles qui, en realite, ne 
sont point survenues. 

Enfinj l'appareil ne detecte et ne compte que des 
cas simples d'extrasystoles uniques, alors qu'il est 
insensible aux phenomenes dangereux eventuels tels que : 

10 bigeminies, extrasystoles groupies ou blocages. 

On connait aussi un appareil de contrOle de 1'activite 
cardiaque,faisant 1'objet du brevet americain n° 3 658 055, 
qui comprend un ensemble de separation des ondes R de l'ECS 
et un ensemble de determination des parametres de l'ECS qui 

15 , reagit au signal provenant de la sortie dudit ensemble de 
separation des ondes R de l f ECS et fournit a sa premiere 
sortie un premier signal lorsque la valeur absolue de la 
. difference entre la duree de i'intervalle apparu en dernier 
entre les ondes R de l f BCS et celle de I'intervalle prec€- 

20 dent entre les ondes R de l'ECS est inferieure a un pour- 
centage determine de la duree de I'intervalle apparu. en 
dernier entre les ondfcs R de l'ECS, et un second signal 
lorsque la valeur absolue de la difference entre la duree 
de I'intervalle apparu en dernier entre les ondes R de 

25 l'ECS et celle de I'intervalle precedent entre les ondes R 
de l'.ECS est egale audit pourcentage determine de la duree 
de I'intervalle apparu en dernier entre les ondes R de 
l'ECS tm superieiire audit pourcentage determine de la duree 
de I'intervalle apparu en dernier entre les ondes R de 

30 l'ECS, ce mSme ensemble fournissant a sa deuxifcme sortie 
un premier signal quand la duree de I'intervalle apparu en 
dernier entre les ondes R de l'ECS est inferieure h la duree 
de I'intervalle precedent entre les ondes R de I 1 ECS, et un 
. second, signal, .quand la duree de I'intervalle apparu en 

35 dernier entre les ondes R de l'ECS est egale k celle de 
I'intervalle precedent entre les ondes Rde l'ECS ou supe- 
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rieure a la duree dudit intervalle precedent entre les 
ondes R de l'BCS. Aux sorties de 1» ensemble mentionne de 
determination des parametres de l'ECS sont branches des 
circuits logiques dont les sorties sont reliees aux entrees 
d'une memoire et aux entrees d'une unite d'affichage qui 
compte et affiche les resultats deletes du contreie de 
l'activite cardiaque. 

La sortie dudit ensemble de separation des ondes R de 
l'BCS est relive a 1« entree d'un circuit synchronised dont 
les sorties respectives sont relives aux entrees de commande 
de 1' ensemble de determination des parametres de l'ECS, de 
la memoire et de 1 'unite" . d'affichage. 

Au cas du RRj/^-i * 1 » 2 (ou n- et n-1 sont les.numeros 
du cycle cardiaque apparu en dernier et de celui qui l' a 
15 precede), ilse forme un code RR f . Par contre, si R^/rr^ r 
^0,85, c'est le code RR g qui est forme\ L'ensemble de ces 
codes est memorise" pour plusieurs (quatre, par exemple) 
successions de cycles cardiaques, dont le nombre est deter- 
mine par la perturbation decelee du rythme. En vue d'effec- 
20 tuer le diagnostic des perturbations du rythme cardiaque, 
1' information emmagasinee est analysed au moyen des circuits 
logiques selon des criteres qui decoulent de 1' experience 
acquise dans le diagnostic cl'inique. En cas ou tous les 
symptOmes correspondent a..une arythmie determinde sont 
25 presents en m§me temps, un. circuit logique approprle entre 
en fonctionnement et forme un signal caracteristlque de ce 
type d' arythmie. 

• De cette facoh,. en assiirant le codage des intervalles 
RR, 1 ' emmagasinage des codes durant plusieurs cycles, car- 
30 diaques successif s et 1» analyse logique des donnees obtenues, 
le dispositif permet le contreie (diagnostic) de l'activite 
cardiaque. 

Cependant, un tel diagnostic des perturbations du 
. .rythme cardiaque necessite que-le nombre d' intervalles RR 
35 a analyser soit au moins egal a trois. 

En cas de diagnostic de types complexes d» arythmie, 
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: .tel$^ef:.:; bigemiriieii. -^rt^asystbK's 'group'^sf ^ttf^^ le 
^nombT^fd; : int^alles>RFi^ ^aXyse^^a&CTOH c^tisid^rable- 
: v.. L vment.wD t autre pairt j : pour pbuVoir' dfa^c^ti^ueHlfes*' pertur- 
;;>• bations? du rrythme. cafdiaciu^ IE es-fc' heces^aii*e : de" titeiter 

- 5; -%un .vol]ome- :dMn£ ormatioir important'; - pui sque c le noidbr e de 

, r diffei:entes?:combInaisori^ foi*mes'; qui^&orrespon- 

.•^.deA*: JP^irdi verses- maladies^ "dix coeur; deHent- ilbrs : tres 
> ■ u- S?suid v; Ory." attendu que- bhactxrie de-' c'es- combinli sons "est 
r; ? - .analyst pai^yii ci'rcuit; logiqtfe'- c6rresp6Maht/ r Te T '"MSntage 
1.0 f d; f : un. t.elrr.dispositif> de' cohtr&lfe' ti& l 1 aSti'Vite *-car&'£que ; 

devient>. extygmement - encombrafttv* fcfe qui'- rend-di'f f icirfes 
j-vo sa^reialisatibn5 et* somemploiV--^ ^^'-'-^ * ;:c ^- ,r:5 
■DS'f I*?- presenter invention S'donfe £&uS^btH;- ! de br£ex*'Hin 

,-appareil pour cbirtrOler l^kbtiVitS-caik^ 
15 q.raitLune: simpl'if icatidii - d f fii8 tel :f c6nti'6ll c pa£r "recfuc-fion- 

- Ldui volume.-: des v IttformatiSas-' fe&ttSfrV**" ™ ~ ""\" 
.v-JLo :;;> sL\'objectif alhsi rpoggv festr a*te^^ que 

j^l'appareil pour cdhtrOIei^^ 
o^vrun«/ensembl'^ Ancles -If : de P ,? elWwo'eardio- 

20 " signal? tin ensemble de idet'ei^riat^^ 

:-■ : 1 1 el ectfrocardidsigrial r qui 1 reagils 'avt & sf gnaJ? :? eri : provehanc e 
::de la -,s6ii:ier'&udit-^ de 
v;:l f EeS"etifd\if^t--a sa preM&re' : '!ort'^ 
v .lorsque^la- valeiir absolud'de •ia ? difiTer r eifee : ent¥e^a^ 5 dur6e 
25r- dUi dernier r.intervalle appafu entire •res' :; bnd¥s r 'ff- d^l'ilCS-et 

i :celle de .I Vintervalle eiitre les -oncLed RTde ? P*E^ T>; qiii^le 
r:?v.pr£c&de immediatement :est lrif£rieure : -a W pburfcentage de- 
r;: - -term^S :de-J~a;'^ les 
oh fondeacRcde l J :BeS, * et ^xm'isecdnd ^i^al^ad^sqiie^ la - valfeur 
J30 r-absolue d£ aa-.ddEfierei^ dWi^fer* iiiter^ 

: r v i; ^a^^ R<dera*ECS^e# claMr^'dfeli 1 inter- 

t ^.^Val^Nentreiae^ .cozidescR de» I Jq^^^p'^ ^d^d&^infiiSdiat e- 
•3 D'J&wste e^gegalle^aud^ d^eY&iiffS "d^^ c du^iee du 

1 * 3 lderii±er^ jappara/eirti!& ig&bnd^s 3t ^OP.ECS^ ou 

35." rsuperteuife ^-eev^iirceritagr^ oidt5^biiil^^ , IsP^diir^xap derfeier 
S\*e inter^allarapparii entre^Ies r ond^ 
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deuxi&me sortie, un premier signal quand la duree du 
dernier intervalle apparu entre les ondes R de l'ECS 
est inferieure a celle de l f intervalle entre les ondes 
R de l f BCS qui le precede immediatement, et un second 
5 signal quand la duree du dernier intervalle apparu entre 
les ondes R de l'ECS est egale a celle de I'intervalle 
entre les ondes R de l'ECSqii le precede immediatement 
ou supSrieure a cette duree de l f intervalle immediatement 
precedent entre les ondes R de l f ECS, un circuit logique 

10 dont la premifere entree est relive a la premiere sortie 
dudit ensemble de determination des parametres de l f ECS 
et dont la seconde entree est relive a la deuxieme sortie 
de cet ensemble de determination des parametres de l , BCS f 
vine m^moire dont les entrees sont relives aux sorties 

15 dudit circuit logique, une united 'affichage qui compte et 
affiche les r^sultats du contrOle de l 1 activity cardiaque, 
l f entree de cette unite etant relide a la sortie du circuit 
iogique, et un circuit synchronisant dont l f entree est 
relive & la sortie dudit ensemble de separation des ondes R 

20 de I'ECS, une premifere sortie, ^ l 1 entree de commande de 
la memcvire, une deuxi&me sortie, a l 1 entree de commande de 
l 1 unite d'affichage, et une pluralite de sorties, aux 
entrees de commande de l f ensemble de determination des 
parametres de 1' ECS, ledit appareil etant caracterise',. suivant 

25 l f invention, en ce que ledit ensemble de determination des 
parametres de l f ECS est pourvu' d f une troisifeme sortie a 
laquelle est forme un premier signal lorsque la difference 
entre la duree du dernier intervalle apparu entre les ondes 
R de^l'BCS et celle de 1 1 intervalle entre les ondes R de 

30 l f ECS qui precede immediatement I 1 intervalle precedant imme- 
- diatement ledit dernier intervalle apparu est inferieure k 
une valeur preetablie, et un second signal lorsque ladite 
difference entre la duree du dernier intervalle apparu entre 
les ondes R de l 1 ECS et celle de l 1 intervalle entre les 

35 ondes R de l f ECS qui precede immediatement I 1 intervalle 
precedant immediatement le dernier intervalle apparu est 
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egale ou superieure a ladite valeur preetablie, ledit 
circuit logique etant en outre dote d'une troisieme entrde 
reliee a la troisieme sortie de l f ensemble de determi- 
nation des parametres de l'BCS et d'une pluralite d 1 entrees 

. 5 reliees aux sorties de la memoire, les entrees de remise 
a zero de I 1 ensemble de determination des parametres de 
l'ECS, de la memoire et de 1 'unite d'affichage etant relives 
a un ensemble de remise a l'etat initial, le circuit logique 
etant realise de telle sorte qu f il foumisse & ses sorties 

10 une premiere combinaison de signaux lprsque sa premiere 

entree est alimentee en second signal provenant' de la pre- 
miere sortie de 1* ensemble de determination des parametres 
de l'ECS, tandis que sa deuxieme entree est alimentee en 
premier signal issu de la deuxieme sortie dudit ensemble 

15 de determination des parametres de l f BCS, et la memoire 
contient le code enregistre correspondant a la premiere, a 
la troisieme . ou a la huitieme combinaison de signaux aux 
sorties de ce circuit logique, qu'il foumisse a ses sorties 
la m§me premiere combinaison de signaux lorsque sa premiere 

20 entree est ^alimentee en premier signal en provenance de la 
premiere sortie de l r ensemble de determination des parametres 
de 1'fiCS, et la memoire contient le code correspondant & la 
premiere, a la troisieme ou a la huitieme combinaison de 
. signaux de ce circuit logique, qu f il foumisse a ses. sorties 

25 une deuxieme combinaison de signaux lorsque sa premiere 
entree est alimentee en second signal depuis la premiere 
sortie de l f ensemble de determination des parametres de 
l f ECS, sa deuxiemo entree est alimentee en second signal 
provenant de la deuxieme sortie de l 1 ensemble de determina- 

30. tion des parametres de I'ECS, et la memoire contient un 
code correspondant la premiere., k la . troisieme ou Si la 
huiti&me combinaison de signaux aux sorties de ce circuit 
logique, qu f il foumisse k ses sorties une troisieme combi- 
naison de signaux lorsque sa premiere entree est alimentee 

35 en second" signal en provenance de la premiere sortie* de 
1* ensemble de determination des parametres de i'ECS, sa 
deuxieme entree est alimentee en premier signal provenant 
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de la deuxifeme sortie de l 1 ensemble de determination des' 
: pjs^^&tre.5-<J;^: l^EGSj-ie-t la .m^moire •edritierit uri code-'corres- 
*;. ;! i ;.v.ppndant .&;;la: septi&me combinaisdn de sigriau* dwz sorties 
de ;; ce ; , circuit* logiquer-quUXiofouAds^^ ses sorties \ine 
r: 5, . ..quatriejaje ..combinaison de-si'gnaux* 1W entree 
. : i. : est jalimentee. en. second ; signal -^roveriairt de la "preiiiere 
sprti-'e- ^ de^.lVensemble.cde determination de^ .-pa:r^etres' de 
l^BCS, s^a,.d.e.uxi^me entree, est •alimented eri s^corid^kignal 
a* partir de la deuxieme :sortie de^t 1 eiisemble* de- dete r rmi- 
-10. • ^"fciPTi des^parametres de -1'BCS^ ei? .la-'memoire^ "cbhtiWht un 
; , cpde ; ,eorre.sp.ondant :a., la .sixieme : ..combinaison ; de : sigjiaux aux 
• soiyti es de: ce { circuit: logique ,<: :. qu^il^f diirni'sse & ses sorties 
... ;lja-m6m^ combinaison' de .sighaiix loirsque^sW- premiere 

ei jest:, aliment de -en? iseco'ncfesigrial^ £rovenanif 'de 'la pre- 
^ 5 r r niire : spritie> de^ 1J ensemble, der determination^ des" paraihetres 

^.^^M^^-l?^/^^^^ entreeyest alimentSeV eri': s^b : ondP si-ghal 
,4 < ^tPrpv??^* de-i^-.^euxi £me> sortie; dei 1 f ;ehsembie> 3&£ d'£t'ermina- 

;.-ii-.tipn ,4es' par^H^esj.de:: IJBCSji et la memdi^e^6^htient j un 
>•; ,. ...Code eorrespondaht • st; la, septi&ne* combifcaisort- de : ^ignaux aux 
20::-sqrties:;(i^i.c.e circuit Ibgique^oquUl f burnisse-'a^ses^s 

y una cinqui&ne^ cOmbinaisofx.:de:.signaux : lorsque ■ sa premier^- 
v- ; v.ei^tre'e est ;: ; aliment 6e en second- signal en- provenance -de la 
... .premi ere-. sort i.ecde^l 1 ensemble de-determination : des paramfetres 
; de rl^Sii .saodetakieme^enird^ est/alimentee- en 'sedbrid^ signal* 
25. depuis la:-.de\ixi&meisortie-\deJ I- 1 ensemble de determination des 
y parametres.-devl!ECSy et-la^ memo ire ' ddhtieht xon : *dode ;: corres- 
y .pendant i^. lacquatri&me ou~ it -la ^inquiente- combinaisorfde 

y.signaux. aux sorties^ de iceK circuit- 1 logique^ * ; qu*il fournisse 
i'r: a ;5es .sorties laicinquieme'cbibiriadsdii'de^ 
- 30' : - -Sa\premi ere entree eist 0 Aliment 0 ^n^p^emier^sigrial v provenant 
.1 ide rla :ipr emi htez sorti e z&e 1 * ens embl e~ de di t efmiiiatroli j 'de S'£ 
param&trg.s JderKlIECS; ,et Olas memoir & c6htient--iH'*cbd^ c *cbrres^ 
:pondant la jquatri^me>-ouc feila* >6iik^Me rri:0 ° * 3 
-xc^occombinaisoneda sigriaux aux sortie^dS-ce-ci'rc 
i3y:Vc.qu.Vtl:fo.ui!ni^se a*sea*so;rb±esi.^ de ' 

C'.;sigoaux; lorsque: - sa Ipremi&rie'-.^ 

/r. r .sigrl8tl ; ,:en>ipr.ovenance' de ^lar.preulSrS^s'dptf # de'i* Ensemble 
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de determination des parametres de l'ECS, sa deuxieme 
entree est alimentee en premier signal depuis la deuxieme 
sortie de 1' ensemble de determination des parametres de 
l'ECS, et la memoire contient un code correspondant a la 
quatrieme ou a la cinquieine combinaison de signaux aux 
sorties de ce circuit logique, qu'il fournisse a. ses sorties^ 
une septieme combinaison de signaux lorsque sa premiere entree, 
est alimentee en second signal provenant de la premiere sortie 
de 1> ensemble de determination des parametres de l'ECS, sa 
deuxieme entree est alimentee en second signal provenant de 
la deuxieme sortie del' ensemble de determination des para- 
metres de l'ECS, et la memoire contient un code correspondant 
a la deuxieme combinaison de signaux aux sorties de ce circuit . 
logique, qu'il fournisse a ses sorties la septieme combinaison 
de signaux lorsque sa premiere entree est alimentee en premier 
signal provenant de la premiere sortie de l' ensemble de-deter- _ 
mination des parametres de l'ECS, et la memoire contient un 
code correspondant a la deuxieme combinaison de signaux aux 
sorties de ce circuit logique, qu'il fournisse a ses sorties 
cette meme septieme combinaison de signaux lorsque sa premiere 
entree est alimentee en second signal provenant de la premie 
sortie de 1' ensemble de determination des parametres de 1 ECS, 
sa deuxieme entree est aliments en premier .signal a partir 
de la deuxieme sortie de 1' ensemble de determination des 
parametres de l'ECS, sa troisieme entree est alimentee en 
second signal provenant de la troisieme sortie de 1 ' ensemble^ 
• de determination des parametres de l'ECS, et la memoire cont- 
ient .un code correspondent a la deuxieme combinaison de. signaux 
aux sorties de ce circuit logique, qu'il fournisse a ses _ 
jo" sorties la septieme combinaison de- signaux lorsque - premiere 
entree est alimentee en premier signal en provenance de la 
- ^emiere.sortiedel'ensemblede-^^ 

L l'ECS, et la memoire contient un code correspondant la 
• septieme- combinaison de signaux aux sorties de ce circuit 
« logique,' qu'il fournisse a ses sorties la septieme combinai- 
35 son L signaux lorsque sa premiere entree est ali-ntee - 
. second signal provenant de la premiere sortie de I'ens.emble < 
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de determination des param&tres de l'ECS, sa deuxi&me 
entrde est alimentee en premier signal provenant de la 
deuxidme sortie de 1 » ensemble de determination des para- 
metres de l'ECS, et la m&noire contient un code corres- 
5 pondant £ la sixi&me combinaison de signaux aux sorties 
de ce circuit logique, qu'il fournisse a ses sorties la 
mgrne septieme .combinaison de signaux lorsque sa premiere 
entree est alimentee en premier signal provenant de la 
premiere sortie de 1» ensemble de determination des para- 

10 metres de l'ECS, et la memoire contient un code corres- 
pondant k la sixi&me combinaison de signaux aux sorties 
de ce circuit logique, et qu'il fournisse a ses .sorties 
une huitifeme combinaison de signaux lorsque sa premiere 
entree est alimentee en second signal depuis la premiere 

15 sortie de 1' ensemble de determination des parametres de- 

l'ECS, sa deuxifeme entree. .est alimentee en premier signal 
a partir de la deuxieme sortie de 1 1 ensemble de determi- 
nation des parametres d.e l'ECS, sa troisieme entree est 
alimentee en premier signal depuis la troisieme sortie de 

20 l f ensemble de determination des parametres de 1 ! ECS, et 
la m^mrfire contient un code correspondant & la deuxieme 
combinaison de signaux aux sorties de ce circuit logique, 
alors que l'unit£ d f affichage est congue de telle manifere 
qu f elle puisse afficher les extrasystoles en cas d'extra- 

25 systolie groupie, les extrasystoles uniques, les blocages 
ordinaires, les blocages dangereux, les extrasystoles en 
cas de big£minie, et le rythme normal, 1' extrasystole eri 
cas d'extrasystolie groupee etant affich£e lorsqu'aux 
sorties dudit circuit logique est form£e la premiere 

30 combinaison.de signaux, 1 1 extrasystole unique, lorsqu'aux 
sorties du circuit logique est formge la troisifcme combi- 
naison de signaux, le blocage ordinaire lorsqu'aux sorties 
du circuit logique est f orm6e la quatrifeme combinaison de 
signaux, le blocage dangereux lorsqu'aux sorties du circuit 

35 logique est fbrm£e la cinquifeme combinaison de signaux, 
I 1 extrasystole en cas de big&ninie lorsqu'aux sorties du 
circuit logique est form^e la huiti&me combinaison de 
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signaux, et le rythme normal, lorsqu'aux sorties du 
circuit logique est formee la septifcme combinaison_de 
signaux. 

Dans l'appareil propose, il se forme a la trdisieme 
sortie de l f ensemble de determination des parametres de 
l'ECS, pendant chaque cycle d f analyse de l'ECS, des 
signaux obtenus a la suite de la comparaison de la diffe- 
rence entre la duree du dernier intervalle apparu (RR i ) 
entre les ondes R de l'ECS et celle de I'intervalle RR i-2 
qui precede celui ayant lieu avant ledit dernier interval- 
le apparu, avec une valeur fixe preetablie, ce qui permet 
de faire la distinction entre la big&ninie, a laquelle 
l 1 intervalle qui suit 1 1 extr asystole ne differe pratique- 
ment pas de celui qui precede l 1 intervalle extrasystolique, 
et le retour & la norme. aprfes une extrasystolie unique ou 
groupie, lorsque l f intervalle succ£dant k la derhiere 
extrasystole. (pause compensatrice) est s ens iblement plus 
long que celui qui precede l. 1 intervalle ayant lieu avant 
cette derni&re extrasystole. 

Durant chaque cycle d f analyse de l'ECS, le circuit 
logique fournit a ses sorties des combinaisons de signaux 
en partant de l f analyse des signaux provenant des sorties 
de 1' ensemble de. determination des parametres de l'ECS, 
ainsi que de ceux qui arrivent des Sorties de la memoire. 
Ceci permet de classer en groupes di verses perturbations 
du rythme cardiaque ou de porter un jugement pr£alable sur 
ce rythme, lequel jugement, quoique non affich£, permet ' 
de foisnuler ensuite, hivn stade ult^rieur de I'analyse, une 
conclusion definitive. Ce faisant, on caract^rise le 
rythme en partant des resultats de la. comparaison du 
dernier intervalle apparu entre les ondes R de l'ECS avec 
un ou deux intervalles precedents, compte tenu de la 
conclusion sur le rythme cardiaque formulae pendant le 
..stade prScSdent d! analyse de l'ECS et . contenant l'infor-. 
^ination sur le rythme qui a. eii lieu avant I'analyse. 

: En consequence, on n'analyse que trols paramfetres 
inf ormationnels , k savoir le rapport entre la durSe du 



2539978 

15 



dernier intervalle apparu entre les ondes R de l'ECS et 
celle de l'intervalle qui le. precede, le rapport entre 
la duree du dernier intervalle apparu et celle de 1* in- 
tervalle qui prdc&de celui qui a lieu avant ledit dernier 
5 intervalle . apparu, . et la conclusion sur le rythme 
cardiaque obtenue pendant le stade precedent d 1 analyse 
de I 1 ECS. Comme cette derni^re comporte, sous une forme 
succincte, I 1 information sur le rythme cardiaque avant 
l 1 analyse, la conclusion suivante sera evidemment formee 

10 sur la base de donnees suffisamment completes concernant 
. le rythme cardiaque, et ce, avec. un volume relativement 
peu important de l f information a traiter. 

L» introduction d f un ensemble de remise k I'etat • 
initial dans le montage de l'appareil propose de contrOle : 

15 de I'activite cardiaque permet de delivrer, a 1 1 instant 
de dgclenchement de l f appareil, un signal de remise h 
l f etat initial, qui sera applique aux entrees de remise 
k zero'de l f ensemble de determination des parametres de 
l f ECS, de la memoire et de 1* unite d'affichage, A la. 

20 reception dudit signal de remise ^ l f etat initial, I'en- 
semtjle de determination des parametres de l'ECS et la 
memoire sont mis en un etat correspondant au rythme car- 
diaque normal, tandis que l'unite d f affichage se prepare . 
a l f analyst de l 1 information y "arrivant. Le signal de 

25 remise a l f etat initial reste applique aux entrees de 

remise §i zero de l 1 ensemble de determination des parametres 
de l'ECS, de la memoire et del 1 unite d'affichage pendant 
l t e temps n£cessaire a la formation d f au moins trois inter- 
valles RR, pour que I 1 ensemble de determination des para- 

30 metres de l'ECS puisse accumuler l f information doht on 
se servira pour l'analyse. 

II est utile que I'appareil pour contrOler .1 '.activity 
cardiaque comporte en outre un ensemble de preselection 
. des conditions initiales, susceptible d'Strejoais, dans l'une 

35 quelconque de trois positions et ayant sa premiere entree 
reliee h la premifere sortie de 1 1 ensemble de determination 
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des parametres de l'ECS, sa deuxieme entree relive a la 
deuxieme sortie de 1' ensemble de determination des para- 
metres de l f BCS, son entree de remise a zero reliee a 
la sortie de l 1 ensemble de remise h I'etat initial, sa 
5 premiere sortie reliee a la premiere entree du circuit 
logique et sa deuxieme sortie reliee a la deuxieme entree 
du circuit logique, de sorte que, quand cet ensemble de 
preselection des conditions initiales est mis dans la 
premiere desdites trois positions, il fournit a sa premiere 
10 sortie un signal identique au premier signal present a 
la premiere sortie de l 1 ensemble de determination des 
parametres de l'ECS, et a sa deuxieme sortie, un signal 
identique au premier signal a la deuxieme sortie de l 1 en- 
semble de determination des parametres de l'ECS, si la 
15 premiere entree est attaquee par le premier signal en 
provenance de la premi&re sortie de l 1 ensemble de deter- 
mination des parametres de l f ECS et la^deuxifeme entree 
est attaquee par le premier signal provenant de la deuxieme 
sortie de 1' ensemble de determination des parametres de . 
20 1 ! ECS, ou si la premiere entree est attaquee par le premier 
signal provenant de la premiere sortie.de l f ensemble de 
determination des parametres de l'ECS et sa deuxieme entree 
est. attaquee par le second signal en provenance de la 
deuxieme sortie de I- 1 ensemble de determination des parametres 
25 de l'ECS, ou encore si sa premiere entree est attaquee par 
le second signal depuis la premiere sortie de l 1 ensemble 
de determination des parametres de l'ECS et sa deuxi&me 
. entree est attaquee par le premier signal a partir de la 
deuxieme sortie de l 1 ensemble de determination des para- 
30 metres de l'ECS, et ce,jusqu'k 1 ? instant ou sa premiere 
entree est pour la premiere f bis attaquee par le second 
signal depuis la premifere sortie de 1' ensemble de deter- 
mination' des parametres de l'ECS et sa deuxi&me entrie 
est en m§me temps attaquee par le second signal en prove- 
35 nance de la deuxifeme sortie de 1' ensemble de determination 
des parametres de l'ECS, apres.quoi ledit ensemble de 
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preselection des conditions initiales formera a ses 
sorties des signaux analogues a ceux presents a ses 
entrees respectives, que quand cet ensemble de pre- 
selection des conditions initiales est mis dans la 

5 deuxieme desdites trois positions, il deiivre & sa 
premiere sortie un signal identique au premier signal 
present a la premiere sortie de 1* ensemble de deter- 
mination des parametres de l'ECS, et a sa deuxieme 
sortie, un signal identique au premier signal k la 

10 deuxieme sortie de 1' ensemble de determination des 

parametres de l'ECS, si sa premiere entree est attaquee 
par le premier signal provenant de la premiere sortie 
de l 1 ensemble de determination des parametres de l'ECS 
et sa deuxieme entree est attaquee par le premier signal 

15 en provenance de la deuxieme sortie de l 1 ensemble de 

determination " des parametres de l'ECS, ou si sa premiere 
entree est attaquee par le premier signal provenant de 
la premiere sortie de l f ensemble de determination des 
parametres de l f ECS et sa deuxieme entree est attaquee 

20 par le second signal provenant de la deuxieme sortie de 
1' ensemble de determination des parametres de l'ECS, ou 
encore si sa premiere entree est attaquee par le second 
signal depuis la premiere sortie de 1' ensemble de deter- 
mination des parametres de l'ECS et sa deuxieme entree . 

25 est attaquee par le second, signal a partir de la deuxieme 
sortie de 1' ensemble de determination des parametres de 
l'ECS, et;ce, jusqu'Si l'instant ou sa premiere entree 
seya pour la premiere fois attaquee par le second signal 
en provenance de la premiere sortie de 1' ensemble de 

30 determination des parametres de l'ECS et sa deuxieme 

entree sera simultanement attaquee par le premier signal 
provenant de la deuxieme sortie de 1 ' ensemble de determi- 
nation des parametres de l'ECS, aprfcs quoi cet ensemble 
de preselection des conditions initiales fournira h ses 

35. sorties des signaux analogues St ceux presents Sl ses entrees 
respectives, et que, quand il est mis dans la troisifeme 
desdites trois positions, 1' ensemble de preselection des 



18 



2539978 



conditions initiales delivre a ses sorties des signaux 
identiques a ceux presents a ses entrees. 

L'introductioh, dans le montage de l'appareil, d'un 
ensemble de preselection des conditions initiales permet 
5 d'eviter un fonctionnement errone" de l'appareil au debut 
de 1» analyse de l'ECS, apres la mise en marche de cet ■ 
appareil. En cas d'un rythme cardiaque perturbe, il peut 
apparaitre, immediatement apres la mise en marche de 
l'appareil, un intervalle entre les ondes R de l'ECS qui 

10 aurait une duree anormale, comme dans les cas d'extrasys- 
tolie, de blocage bu de pause compensatrice. Dans un tel 
cas, en comparant la duree del' intervalle anormal avec 
celle d'un intervalle sulvant, on parviendra a des conclu-' 
elusions erronees sur le rythme cardiaque. Or, la prese- 

1 5 lection des conditions initiales permet de ne proceder a 
1» analyse du rythme cardiaque que dans des conditions 
strict ement de"terminees en evltant toute defaillance de 
l'appareil de contrdle de l'activite cardiaque, de sorte 
qu'une variation de la duree du dernier intervalle RR 

20 apparu par^ rapport a celle de 1 'intervalle RR precedent 
correspond; a la nature du tythme cardiaque propre au 
sujet sous examen. Les conditions initiaJ.es en question 
sont imposees. par le medecin en se basant sur les donnees 
pr^alablement obtenues, concernant le rythme cardiaque du 

25 patient (par 1« interpretation de l'electrocardiogramme, 

1» observation de l'ECS sur l'ecran d'un oscilloscope, etc.). 

L • ensemble de preselection des conditions initiales 
est mis dans la premiere position en cas d ' apparitions 
frequentes d'intervalles RR de longueur excessive, corres- 

30 pondant aux interruptions des contractions ventriculaires . 
Dans ces conditions, 1' analyse du rythme ne commence qu'au 
moment ou apparalt un complexe de signes correspondant a 
l'accroissement du dernier intervalle RR apparu en compa- 
-raison del 'intervalle precedent. 
35 * On met cet ensemble dans la deuxieme position en cas 
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d 'apparitions frequentes d'intervalles RR raccourcis 
correspondent a la bigeminie, aux extrasystoles groupees 
et aux extrasystoies uniques mais. tres frequentes.. Dans 
ce cas, 1 'analyse du rythme cardiaque part uniquement 
apres l'obtention de tout un complexe de signes caracte- 
ristlques du raccourcissement du dernier intervalle RR 
apparu par rapport a 1 'intervalle precedent. 

L' ensemble est mis dans la troisieme position 
quand le rythme cacdiaque. presente un caractere r^gulier 
ou bien quand on constate, sur le. fond d'un tel rythme 
correct, de brusques, arythmies uniques, de sorte que la 
probability que 1 'analyse de l'ECS porte sur un intervalle 
RR modifie" est assez faible. Avec cette reserve, on peut 
procdder a 1' analyse du rythme immediatement apres la 
mise en action de l'appareil. 

II est avantageux que: le- circuit . logique comport e un 
premier circuit ET dont la premiere entree est relief a la 
premiere sortie de 1' ensemble de determination des parametres 
de l'ECS et dont la seconde entree est relide a la deuxieme 
sortie dudit ensemble de determination des parametres de 
l'ECS, un deuxieme circuit ET dont l'entree. non inverseuse 
est relive a la premiere sortie de 1 • ensemble de . 
determination des parametres de l'ECS) et dont- • 
l'entree inverseuse est relive .a. la ..deuxieme sortie dudit - 
ensemble de determination des parametres de l'ECS, un 
circuit NON dont l'entree est reliee a la premiere sortie de 
1' ensemble de determination des parametres de l'ECS, un 
troisieme circuit ET dont la premiere entree est reliee 
a* la sortie du deuxieme circuit ET, un quatrieme circuit 
ET dont la premiere entree est reliee a la sortie du circuit 
NON, un cinquieme circuit ET dont la premiere entree est 
relief a la sortie du premier circuit ET', un sixieme circuit 
ET dont la premiere, entree est relive a la sortie du deuxieme 
circuit ET, un septieme circuit ET dont la premiere entree 
est relive a la sortie du deuxieme circuit ET, un huitieme 
circuit ET dont la premiere entrde est reliee a la sortie 
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du premier circuit ET, un neuvieme circuit ET dont la 
premiere entree est reliee a. la sortie du premier circuit 
ET, un dixieme circuit ET dont la premiere entree est 
reliee a. la sortie du premier circuit ET, un onzieme 
circuit ET dont la premiere entree est reliee a la sortie 
du circuit NON, un douzieme circuit ET dont la premiere 
entree est relive a la sortie du deuxieme circuit ET, 
un treizieme circuit ET dont la premiere entree est relive 
a la sortie du circuit NON, un quatorzieme circuit ET 
dont la premiere entree est reliee a la sortie du premier 
circuit ET, un quinzieme circuit ET dont ia premiere, entrde 
est relive a la sortie du deuxieme circuit ET, un seizieme 
circuit ET dont la premiere entree est relive a la sortie 
du circuit NON, un. dix-septieme circuit ET dont la premiere 
entree est relive a la sortie du circuit NON, un dix-huit- 
ieme circuit ET dont l 1 entree inverseuse. est relive a la 
troisieme sortie de 1' ensemble de determination des para- 
metres de l'ECS et dont 1' entree non inverseuse est relive 
a la sortie du sixieme circuit ET, un dix-neuvieme circuit 
ET dont la premiere entree est relive a la troisieme sortie 
de 1» ensemble de determination des parametres de l'ECS et 
dont la 'seconde entree est reliee a la sortie du sixieme 
circuit ET, un premier circuit OU dont la premiere entree 
est reliee a la sortie du troisieme circuit ET et dont 
la seconde entree est relive a la sortie du quatrieme 
circuit ET, un deuxieme circuit OU dont la premiere entree 
est relive a la sortie du hultieme circuit ET et dont la 
seconde entree est reliee a la sortie du neuvieme circuit 
ET, un troisieme circuit OU dont la premiere entree est 
reliee a la sortie du dixieme circuit ET et dont la seconde 
entree est reliie a la sortie du onzieme circuit ET, un 
quatrieme circuit OU dont la premiere entree est relive 
a la sortie du treizieme oircuit ET, la seconde entree, 
a la sortie du quatorzieme circuit ET, la troisieme entree, 
a la sortie du quinzieme circuit ET, la quatrieme entree, 
a la sortie du seizi&me circuit ET, la cinquieme entree, 
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a la sortie du dix-septieme circuit ET, et la sixieme 
entree, a la sortie du dix-neuvieme circuit ET, que la 
memoire comporte un premier circuit OU dont la premiere 
. entree est relive a la sortie du premier circuit OU du 
5 circuit logique,. la deuxieme entree, a la sortie du sept- 
ieme circuit ET du circuit logi que, et la troisieme 
entree, a la sortie du dix-huitieme circuit ET du circuit 
logique, un deuxieme circuit OU dont. la premiere entree 
est relive a la sortie du deuxi&me circuit OU du circuit 

10 logique, et la seconde entree, a la sortie du troisieme circuit 
OU du circuit logique, une premiere. bascule dont l'errtree d f infcrma- 
tion est reliee a la sortie du premier circuit OU de la memoire, tan- 
dis que. son entree de. synchronisation est reliee SiHa premise sortie du. 
circuit synchronisant, son entree de r emise a zSr o,a la sortie de 1 f en- 

15 semble de remise & l*£tat initial, et.sa sortie ,aux secondes 
entrees des troisieme, quatrieme et cinquieme circuits ET 
du circuit logique, vine deuxi&me bascule dont 1» entree 
d'information est relive 2t la sortie du cinquieme circuit 
ET du circuit logique, tandis que son entree de synchroni- 

20 sation est reli€e la premiere sortie du circuit synchro - 
nisani/, son entree de remise a zero, a la sortie de l f en- 
semble de remise a l'£tat initial, et sa sortie, aux 
secondes entries des sixi&me, treizieme et quatorzifeme 
circuits ET du circuit logique, une troisi&me bascule 

25 dont l ! entr£e d f information est relive a la sortie du 
deuxieme circuit OU de la mSmoire, tandis oue son entree 
de synchronisation est reliSe h. la premiere sortie 
du circuit synchronisant, son entree de remise a z£ro, a 
la sortie de l 1 ensemble de remise & I 1 Stat initial, et 

30 sa sortie, aux secondes entries des dixifeme, onzi&me et 
douzi&ne circuits ET du circuit logique, une quatrieme 
bascule dont 1» entree d' information est relive a la sortie 
du douzifeme circuit ET du circuit logique, tandis que son 
entree de synchronisation est relive It la premifere sortie 

35 du circuit synchronisant, son entree de remise & zgro, a 
la sortie de. I 1 ensemble de remise & 1 1 6tat\ initial et sa 
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sortie, aux secondes entrees <te huiti&me, quinzieme et 
seizieme circuits ET du circuit logique, et une cinquieme 
bascule dont 1* entree d 1 information est relive a la 
sortie du quatrieme circuit OU du circuit logique, tandis 
5 que son entree de synchronisation est reliee a la premiere 
sortie du circuit synchronisant, son entree de mise a 
l'etat, a la sortie de l 1 ensemble de remise a I'etat 
initial, et sa sortie, aux secondes entrees des septieme, 
neuvieme et dix-septieme circuits ET du circuit logique, 

10 et que l'unite d'af'fichage comporte un premier circuit 
ET dont la premiere entree est reliSe a la sortie du 
quatrieme circuit OU du circuit logique, et la seconde 
entree, h la deuxieme sortie du circuit synchronisant, 
un deuxieme circuit ET dont la premiere entree est relive 

15 a la sortie du premier circuit OU du circuit logique, . et . 
la seconde entree, a la deuxieme sortie du circuit synchro- 
nisant, un troisieme circuit ET dont la premifere entree 
est reliee a la sortie du septieme circuit ET du circuit 
logique, et la seconde entree, a- la deuxi&me sortie du 

20 circuit synchronisant, un quatrieme circuit ET dont la 

premiere fentrde est relive a la sortie du deuxieme circuit 
OU du circuit logique, et la seconde entree, a la troisieme 
sortie du circuit synchronisant, un cinquieme circuit ET 
dont la premiere entree est reliee a la sortie du troisifeme 

25 circuit OU du circuit logique, et la seconde entree, & la 
deuxieme sortie du circuit synchronisant, un sixl&me 
circuit ET dont la premi&re entree est reliee & la sortie 
du dix^huitieme circuit ET du circuit logique, et la. 
seconde entree, a la deuxifcme sortie du circuit synchro- 

30 nisant, un premier compteur dont I 1 entree de comptage 

est relive It la sortie du deuxl&me circuit ET de I'uhitS 
d'affichage, et I 1 entree de remise & z6vo, h. la sortie 
de 1 1 ensemble de remise & l'6tat initial, un deuxi&ne 
compteur dont ,.l f entree de comptage. est reli£e h la sortie 

•35 du troisi&me circuit. ET de l'unit£ d'affichage,et l f entree 
de remise & z6ro 9 & la sortie de l 1 ensemble de remise h 
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l'£tat initial, tin troisi&me compteur dont l'entrde de 
comptage est relive &. la sortie du quatrieme circuit 
ET de 1'unitg d'affichage, et 1'entree de remise, a 2£ro, 
a la sortie, de 1' ensemble de remise & l'etat initial, 
5 un quatrieme compteur dont l f entree de comptage est 
reliee k la sortie du cinqui&me circuit ET de l 1 unite 
d'affichage, et 1'entree de remise a zero, a la sortie 
de 1 1 ensemble de remise a l'etat initial, un cinquieme 
compteur dont l 1 entree de comptage est relive a la sortie 

10 du sixieme circuit ET de l'unit£ d'affichage, et 1'entree 
de remise a zero, a la sortie de l 1 ensemble de remise 
a l'etat initial, un premier bloc de commande d'indicateur, 
dont I 'entree est reliee a la sortie du premier circuit 
ET de 1 'unite d'affichage, un deuxieme bloc de commande 

15 d'indicateur, dont les entrees sont reliees aux sorties 
du premier compteur troisieme bloc de commande d'in- 
dicateur, dont les entrees sont reliees aux sorties du 
deuxieme compteur, un quatrifeme bloc de commande d'indi- 
cateur, dont les entrees sont reliees aux sorties du 

20 troisieme compteur, un cinquieme bloc de commande d'indi- 
cateur, dont les entrees sont reliees aux sorties du 
quatrieme compteur, un sixi&me bloc de. commande d'indi- 
cateur, dont les entrees sont reliees aux sorties du 
cinquifeme compteur, un premier dndi cat eur . affichant le 

25 rythme normal, dont 1' entree est reliee a la sortie du 
premier, bloc de commande d'indicateur, un deuxieme indi- 
cateur pour SLfficher le nombre d'extrasy stoles en cas 
d'extrasystolie groupee, dont les entries sont reliees 
aux sorties du deuxieme bloc de commande d'indicateur, 

30 un troisieme indicateur pour afficher le nombre d' extra- 
systoles uniques, dont les entries sont reliees aux 
sorties du troisieme bloc de commande d'indicateur, un 
quatrifeme indicateur pour afficher le nombre de blocages, 
dont les entries sont relives aux. sorties du quatrieme 

35 bloc de' commande. d'indicateur, un "cinquifeme indicateur 
pour afficher le nombre de blocages dangeureux, dont les 
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entrees sont reliees aux sorties du cinquieme bloc de 
commande d f indicateur, et un sixi&me indicateur. pour 
afficher le nombre d f extrasystoles en cas de bigeminies, 
dont les entrees sont relives aux sorties du sixieme bloc 
5 de commande d f indicateur. 

II est ggalement avantageux que l 1 ensemble de pre- 
selection des conditions initiales comprenne un premier 
circuit OU EXCLUSIF dont la premiere entree constitue la 
premiere entree dudit ensemble de preselection des condi- 

10 tions initiales, tin deuxieme circuit OU EXCLUSIF dont la 
premiere entree constitue la deuxieme entree de I 1 ensemble 
de preselection des conditions initiales, un circuit OU-NON" 
dont les premiere et seconde entrees sont respectivement 
reliees aux sorties des premier et' deuxieme circuits OU 

15 EXCLUSIF, un circuit NON dont 1' entree est reunie a la 

seconde entree du premier circuit OU EXCLUSiF, un circuit 
OU dont la premiere entree est relive a la sortie dudit 
circuit OU-NON et dont la seconde entree est relive a la 
sortie dudit circuit NON, un premier circuit ET dont la 

20 premiere entree est reliee h la premiere entree du premier 
circuit OU EXCLUSIF, sa seconde- entree, a la sortie du 
circuit OU, et dont la sortie constitue la premiere sortie 
de l 1 ensemble de preselection des conditions initiales, un 
deuxieme circuit ET dont la premiere -entree est. reliee a la 

25 premiere entree du deuxieme circuit OU EXCLUSIF, sa seconde. 
entree, a la sortie du circuit OU, et dont la sortie cons-, 
titue la deuxieme sortie de l f ensemble de preselection des 
conditions initiales^une bascule dont i r entree de mise a 
l'etat est reliee. a la sortie du circuit OU, tandis que 

30 son entree de remise h zero est relive a la sortie de 

1 1 ensemble de remise a l'etat initial, et la sortie, a la 
troisifeme entree du circuit OU, et un commutateur pour 
appliquer, dans sa premiere position, a la seconde entree 
du premier circuit OU EXCLUSIF un signal identique.au 

35 second -signal present & la premiere sortie de l f ensemble de d6 
termination des param&tres de l f ECS et a la seconde entrde 
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du deuxieme circuit ■ OU EXCLUSIP, un signal identique au 
second signal a la deuxieme sortie de 1' ensemble de deter- 
mination des parametres de l'ECS, pour appliquer dans sa 
deuxieme position, a la seconde entree du premier circuit 
5 OU EXCLUSIF, un signal identique au second signal present 
a la premiere sortie de 1' ensemble de determination des 
parametres de l'ECS et a la seconde entree du deuxieme 
circuit OU EXCLUSIF, un signal identique au premier signal 
present a la deuxieme sortie de 1' ensemble de determination 
10 des parametres de- l'ECS, et pour appliquer, dans sa troisieme 
position, a 1« entree du circuit NON, un signal identique au 
premier signal a la premiere sortie de 1' ensemble de deter- 
mination des parametres de l'ECS. ' 

.11 est avantageux que l'appareil pour contrdler l'acti- 
15 vit<s cardiaque comporte en outre un univibrateur dont 
l'entre-e est relive a la troisieme entree de commande du 
circuit synchronisant et dont la sortie est reliee a la 
deuxieme entree dudit circuit synchronisant; un generateur 
d' impulsions dont 1' entree de declenchement est relive a la 
20 troisieme entree de circuit synchronisant, l'entr^e d'arret, 
a la sortie dudit univibrateur, et la sortie, a la deuxieme ' 
entree d • information de 1' ensemble de determination des 
parametres de l'ECS, une bascule dont l'entrde d» information 
est reliee a la quatrieme sortie de'l 'ensemble de d^termi- 
25 nation des parametres de l'ECS, tandis que ses entre'es de 
mise a l'etat et de synchronisation sont relives a deux 
sorties, parmi la plurality de sorties du circuit synchro- 
nisant, connectees aux entries de commande de 1' ensemble de 
determination des parametres de l'ECS, la sortie inverse^ 
30 de cette bascule etant relive a la seconde entree de mise 
a zero de la memoir e, et sa sortie directe, a 1' entree 
d'autorisation de l'afflchage de.l'unitd d'affichage, et 
un indicateur de panne dont 1 'entree est reliee a la sortie 

' inverse de la bascule . ■ r 

35 L' introduction, dans le montage de. l'appareil pour 

contrOler 1 « actiyite cardiaque, d 'un univibrateur, d 'un 
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generateur d> impulsions, d'une bascule et d'un indicateur 
de panne permet d'effectuer un controle automatique du " 
fonctionnement des ensembles principaux de l'appareil 
c'est-a-dire de 1- ensemble de separation des ondes R de 
5 l'ECS, de l'ensemble de determination des parametres de 
l'ECS. et du circuit synchronisant, c'est-a-dire des en- 
sembles dont depend la mesure et la comparison correctes 
des parametres temporels de l'ECS. Ce contrOle est realise 
apres chaque cycle d'analyse du rythme des contractions 
10 cardiaques par voie de formation d'une arythmie de veri- 
fication dont la detection permet de confirmer le bon 
etat des ensembles principaux de l'appareil. En cas de 
non-detection de ladite arythmie de verification, un signal 
de defaut est forme et affiche, on enregistre dans la 
15 memoire une combinaison de signaux cbfrespondant au rythme 
cardiaque normal, et 1' analyse ulterieure du rythme s'effec- 
tue en se. referant a cette combinaison.. 

L*invention sera mieux comprise et d'autres buts, details 
et avantages de celle-ci apparaltront mieux k la lumiere de 
20 la description explicative qui va suivre de diffe'rents modes 
de realisation donnes uniquement k titre d'exemples non 
limitatifs, avec references aux dessins non limitatifs 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente le schema synoptique de 
25 l'appareil pour contrdler l'activite cardiaque, conforme 

a un mode de realisation de 1» invention; 

- la figure 2 represente le schema -synoptique de 
l'appareil pour contrdler l'activite cardiaque, conforme 

. k un autre mode de realisation; 
30 la figure 3 montre le schema synoptique de l'ensemble 

de determination des parametres de l'ECS conformement k la 
variante. prefer.ee de realisation de l'invention; 

' la f i6»re 4 montre le schema synoptique du circuit 
Ipgique realise suivant.. la variarite'de realisation pref&ee;- 
35 - la figure 5 est un, schema synoptique de la memoire 
■ conforme k la variante prefe^e deVrealisation de l'invention; 




- la figure .6 represente le schema synoptique de 

1 'unite d'affichage con<jue selon la variante de realisation- 
pref(Sr6e; 

- la figure 7 est un schema synoptique de l f ensemble 
5 de preselection des conditions initiales, conforme a la . 

variante de realisation preferee; 

- la figure 8 represente. le schema synoptique de 
l'appareil pour contrfiler l'activite cardiaque, realise' 
en conformity avec. encore un autre mode de realisation 

10 " de l 1 invention; 

-les figures 9a a 9e illustrent les diagrammes temporels . 
de variation des signaux aux sorties de divers ensembles 
en fonction du temps; ■ 

- la figure 10 est un tableau, illustrant le changement 
3 5 d'etat des. bascules de la memoire en fonction jies signaux. 

logiques presents sur les lignes de 1' ensemble de determi- 
nation des paramfetres de I 1 ECS; et 

- les figures 11a a 11f sont des exemples d'eiectro- 
cardiosignaux (ECS) illustrant le fonctionnement de l'appa- 

20 reil. 

' L'appareil propose pour cpntrOler l'activite cardiaque 
d'Stres humains en partant de I'eiectrocardiosignal comprend 
un ensemble 1 (figure 1) de separation des ondes R de 
1'ECS ayantune entree et une sortie, un ensemble 2 de 

25 determination des parametres de 1'ECS muni d'une entree 

d 1 information, d l une pluralite d' entrees de commande, d'une 
entree de mise a zero, d'une sortie 3, d'une sortie 4 et 
d'une sortie 5, vm circuit logique 6 avec des entrees 7, 8, 
9, une pluralite d 1 entrees 10 et une pluralite de sorties, . 

30 une memoire 11 dotee d f une pluralite d' entrees d' information, 
d'une entree de. commande, d'une entree de mise a zero et 
d'une pluralite de sortiies, vine unite d'affichage 12 ayant 
\me pluralite d 1 entrees d' information,, une. entree de 
commande et une entree demise, a. zero, .\m, pircuit synchroni- 

35 sarit 13 pourvu d'une entree, d!une pluralite 14 de sorties 
de commande constituee pardes sorties 14a, 14b, 14c, l4d et 
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de sorties de commande 15, 16, et un ensemble 17 de 
remise a l'etat initial, ayant une sortie. 

Dans cet appareil, l f entree de I 1 ensemble 1 de 
separation des ondes R de l'ECS est - relive a un element 
5 sensible constitue par exemple par les electrodes (non 
representees) servant au relev£ de 1'electrocardiogramme 
du sujet. La sortie de cet ensemble 1 de separation des 
ondes R de l'ECS est reliee a- 1 1 entree d'information de 
l r ensemble 2 de determination des parametres de l'ECS et 

10 a 1' entree du circuit synchronisant 13. Les entrees de 
la pluralite d' entrees de commande de 1' ensemble 2 de 
determination des parametres de l'ECS sont reliees .aux 
. sorties respectives de la plurality 14 de sorties de 
commande du circuit synchronisant ' 1 3 . L 1 entree de mise 

15 a zero de l f ensemble 2 de determination des . param&tres 
de l'ECS est connectge a la sortie de l 1 ensemble 17 de 
remise a l'etat initial. La sortie 3 de l'ensemble 2 de 
determination des parametres de l'ECS est reliee a 
l f entree 7 du circuit logique 6. La sortie 4 de I 1 ensemble 

20 2 de determination des parametres de l'ECS est relive a 

1' entree £ du. circuit logique 6. La sortie 5 de 1' ensemble 
2 de determination des parametres de l'ECS est reliee a 
I 1 entree 9 du circuit logique 6. - 

Les sorties de la plurality de sorties du circuit 

25- logique 6 sont relives aux entrees respectives constituant 
la pluralite d 1 entrees d' information de la m£moire 11 et 
a celles de la pluralite d' entries d'inf ormation de 
I'unit** d'affichage 12. Les sorties de la plurality de 
sorties de la mdmoire 11 sont reliees aux entries respec- 

30 tives de la pluralite 10 d f entries du circuit logique 6, 
L' entree de commande de la m&noire 11 est relive a la 
* sortie de commande '15 du circuit synchronisant 13. L f entree 
de mise & z£ro de cette m£moire 11 est relive a la sortie 
de l f ensemble 17 de " remise h I'dtat initial. 

35 L* entree de' commande de l'unite d'affichage 12 est 

relive & la sortie 16 du circuit synchronisant 13, alors 
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que l'entree de mise a zero de cette meme unite d'affichage 
12 est branchee sur la sortie de 1 'ensemble 17 de remise 
a l'etat initial. 

La figure 2 represente le schema synoptique de l'apparell 
5 pour contrOler l'activite cardiaque en partant d»un elec- 
trocardio signal, dans lequel on a introduit, afin d'exclure 
toute possibilite de fonctionnemerit errone de l'appareil au 
stade initial d' analyse de l'ECS, un ensemble 18 de pre- 
selection des conditions initiales, ayant des entrees d'in- 

10 formation 19 et 20, une entree de mise a zero et des sorties 
21 et 22. Dans ce montage, la sortie 3 de 1 'ensemble 2 de • 
determination des parametres de l'ECS est relive a 1' entree 
d' information 19 dudit ensemble 18 de preselection des condi- 
tions initiales, la sortie 4 de cet ensemble 2 de dgtermi- 

15 nation des parametres de l'ECS est reliee a l'entree ,d' in- 
formation 20 dudit ensemble 18 de preselection des condi- 
tions initiales, la sortie 21 de ce dernier est reliee a 
l'entree 7 du circuit logique 6, sa sortie 22, a l'entree 8 
dudit circuit logique 6, et son entree de mise a zero, a 

20 la sortie de 1' ensemble 17 de remise a l'etat initial. 

L' ensemble 2 de determination des parametres de l'ECS 
comporte un generateur d'impulsions 23. (figiire 3), un diviseur 
de frequence 24 a rapport de division egal a 5, des compteurs 

25, 26 et 27, un compteur reversible 28, des. reglstres 29, 
25 30 et 31 , un registre a decalage 32, des conformateurs de 

ligne 33, 34, 35, 36, 37 et 38, un comparateur 41 et des 
bascules 42, 43 et 44. 

L'entree du generateur d'impulsions 23 constitue celle 
de 1' ensemble 2 de determination des parametres de l'ECS 
30 et est reliee a la sortie de 1' ensemble 1 de separation des 
ondes R de l'ECS. La sortie du generateur 23 est raccordee 
a l'entree du diviseur 24, a l'entree de comptage du compteur 

26, a l'entree de comptage du compteur 27 et a l'entree de 
compte a rebours. du compteur reversible 28. La sortie du 

35 diviseur 24 est reliee a l'entree de comptage. du compteur 
25. Les entrees de remise a zero des compteurs 25, 26 et 
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27 sont reliyes a la sortie 14a faisant partie de la plu- 
rality de sorties 14 du circuit synchronisant 13. 

L f entry e de commande d'enr egistrement du compteur 
reversible 28 est reliee a la sortie 14b faisant partie.de 
5 la plurality de sortie 14 du circuit synchronisant 13. 

Les sorties de la plurality de sorties du compteur 25 
gont relives aux entrees respectives de la plurality d f en- 
trees d f information du registre 29. Les sorties de la 
plurality .de sorties du compteur 26 sont reliyes aux entryes 

10 respectives de la plurality d f entrees d 1 information du 
registre 30. Les sorties de la plurality de sorties du 
compteur 27 sont reliyes aux entryes respectives de la 
plurality d f entryes d f information du registre a dycalage 
32 et a celles de la plurality d f entrees d f information 

15 du compteur ryversible 28. Les sorties -de -la plurality-de — - 
sorties du compteur reversible 28 sont reliyes aux entrees 
respectives de la plurality d'entrees d f information du 
registre 31 . Les entryes d'enr egistrement des registres 
29, 30, 31 et l 1 entry e de decalage du registre a dycalage 

20 32 sont relives a la -sortie 14c faisant partie de la plu- 
rality 14'de sorties de commande du circuit synchronisant 
13. ' 

Les sorties de la plurality de sorties du registre ' 

29 sont reliyes* aux entrees respectives de la plurality 
25 d r entryes d f information du conformateur de ligne 33. 

Les sorties de la plurality de sorties du registre 

30 sont reliyes aux entryes respectives de la< plurality 
d f entryes d f information du conformateur de ligne 34. 

Les sorties de la premiere plurality de' sorties du 
30 registre h dycalage 32 sont reliyes aux entryes respec- 
tives de la plurality d f entryes d» information du confor- 
mateur de ligne 35. 

Les sorties de la deuxi feme plurality de sorties :du' 
registre k dycalage. 32 sont relives aux entryes respec- 
35 tives de la plurality; d! entryes d 1 information du confor- 
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mateur de ligne 36. 

Les sorties de la troisieme plurality de sorties du 
registre a d^calage 32 sont reliees aux entrees respectives 
de la pluralite d 1 entries d 1 information du conformateur de 
ligne 37. 

Les sorties de la pluralite de sorties du registre 31 . 
sont reliees aux entries respectives de la plurality d f en- 
trees d 1 information du conformateur de ligne 38. 

Les entrees de commande des conformateurs de ligne 33 
et 38 sont reliees & la sortie 14b faisant partie de la 
plurality 14 de sorties de commande du circuit syxichroni- 
sant 13. 

Les entries de commande des conformateurs. de ligne 35 
et 36 sent relives h la sortie 14c faisant partie de la m§me 
plurality 14 de. sorties de commande du circuit synchroni- 
sant 13* 

Les entries de commande des conformateurs de ligne 34 
et 37 sont reliees a la sortie l4d de cette m§me pluralite 
14 de sorties de commande du circuit synchronisant 13. 

Les sorties des plurality de sorties des conforma- 
teurs de ligne 33, 34 et 35 sont r£unies en une barre 
commune 39. De m&me, les sorties des plurality de sorties 
des conformateurs de ligne 36, 37 et 38 sont associSes en 
une barre. commune 40. * 

Les sorties de la barre 39 sont relives aux entrees 
respectives de la premiere pluralite d f entries d'inf ormation 
du comparateur 41 , tandis que les sorties de la barre 40 
sqnt connect^es aux entries respectives de la deuxieme 
plurality d 1 entries d 1 information dudit comparateur 41. 

' La sortie de ce dernier est branch^e sur les entries 
d 1 information des bascules 42, 43 et 44. L f entree de syn- 
chronisation de la bascule 42 est reliee a la sortie 14b 
de la plurality 1.4 de sorties de commande du circuit 
. synchronisant 13,. l f entrde da synchronisation de la bascule 
43, & la sortie 1 4a de la. m&me plurality 14. de sortiTes de ■ 
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commande du circuit synchronisant 13, et I'entrge de 
synchronisation de la bascule 44, a la sortie I4d de 
ladite plurality 14 de sorties de commande du circuit 
synchronisant 13. 
5 La sortie directe de la bascule 42 constitue la 

sortie" 3 de I 1 ensemble 2 de determination des parametres 
de I 1 ECS. La sortie inversee de la bascule 43 constitue 
la sortie 4 dudit ensemble 2 de determination des para- 
metres de l'ECS, et la sortie inversee de la bascule 

10 44 forme la. sortie 5 du mfime ensemble 2 de determination 
des parametres de l'ECS. 

Le circuit logique 6 (figure 4) comprend des circuits 
ET 45,46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 
59, 60, 61, 62, et 63, des circuits OU 64, 65,- 66 et 67, 

15 ainsi qu*un circuit NON 68. La memoire 11 (figure 5) 

comprend des circuits OU 69, 70 et des bascules 71, 72, 73 
74, et 75. L'unitg d'affichage 12 (figure 6) comprend 
des circuits ET 76, 77, 78, 79, 80 et 81 , des compteurs 
82 , 83, 84, 85 et 86, des blocs de commande d'indicateur 

20 87, 88, 89, 90, 91 et 92, ainsi que des indicateurs 93, 
94, '95, 96, 97 et 98. 

De fagon plus precise, les elements constitutifs 
du circuit logique 6 sont interconnects comme suit. 
. La premi&re entree du circuit ET 45 (figure 4), la 

25 premiere entree du circuit ET 46 et l f entree du circuit 
NON 68 sont reunies ensemble en constituant 1 ! entree 7 
dudit circuit logique 6. 

La seconde entree du circuit ET 45 et la seoonde 
entree (inverseuse) du circuit ET 46 sont reunies 

30 pour former l f entree 8 du circuit logique 6. 

La sortie du circuit ET 45 est reliee k la premi&re 
entree du circuit. ET 50,, a la premi&re entree du circuit 
ET 53, . a. la. premifere .entree du circuit ET 54, 
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a la premiere entree du circuit ET 55 et a la premiere ' 
entree du circuit ET 59. 

La sortie du circuit ET 46 est reliee a la premiere 
entree du circuit ET 48, a la premiere entree du circuit 
ET 51, a la premiere entree du circuit ET 52, a la premiere 
entree du circuit ET 57 et a la premiere entree du circuit 
ET 60. 

La sortie du circuit NON 68 est reliee a la premiere 
entree. du circuit ET 49, a la premiere entree du circuit 
ET 56, a la premiere entree du circuit ET 58, a la pre- 
miere entree du circuit ET 61 et a la premiere entree du 
circuit ET 47. — 

Les secondes entries des circuits ET 48, 49 et 50 
sont reliees a la sortie de la bascule 71 (figure 5) de 
la memoire 11. 

Les secondes entries des circuits ET 51, 58,. 59 (fi- 
gure 4) sont reliees a la sortie de la bascule 72 (figure 
5) de J.a memoire 11.. 

Les secondes entries des circuits ET 52, 54, 47 (fi- 
gure 4) sont reliees a la sortie de la bascule 75 (figure 
5) de la memoire 11. 

Les secondes entrees des circuits ET 53, 66, 61 (fi- 
gure 4) sont relives a la sortie de la bascule 74 (figure. 
5) de la memoire 11 . 

• Les secondes entrees des circuits ET 55, 56, 57 (fi-. 
gure 4) sont relives a la sortie de la bascule 73 (figure 
5) de la memoire 11 . 

La sortie du circuit ET 48 (figure 4) est reliee a 
la premiere entree du circuit OU 67; La sortie du circuit 
ET 49 est relive a la seconde entree de ce meme circuit 
OU 67. 

L' entree inverseuse du circuit ET 62 et la premiere 
entree du circuit ET 63, reunies ensemble, constituent 1' en- 
tree 9 du circuit logique 6. Les secondes entries des cir- 
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cuits ET 62 et 63 sont reliees a la sortie du circuit ET 51 . 
La sortie du circuit ET 63 est reliee a la premiere entree 
du circuit OU 66; 

La sortie du circuit ET 53 est reliee a la premiere 
entree du circuit OU 64, et la sortie du circuit OU 54, a la 
deuxieme entree de ce circuit OU 64. 

La sortie du circuit ET 55 est reliee a la premiere 
entree du circuit OU 65, et la sortie du circuit ET 56, a 
la deuxieme entree dudit circuit OU 65. 

La sortie du circuit ET 58 est relive a la deuxieme 
entree du circuit OU 66.. La sortie du circuit ET 59 est 
reliee a la troisieme entree du circuit OU 66. La sortie 
du circuit 60 est relive a la quatrieme entree du circuit 
OU 66. La sortie du circuit 61 est relive a la cinquieme 
entree du circuit OU 66. Enfin, la sortie du circuit ET 47 
est reliee a la sixieme entree du circuit OU 66. 

Les elements de la memoire 11 sont interconnectes de 
la maniere suivante. 

La premiere entree du circuit OU 69 (figure 5) est re- 
liee a la sortie du circuit OU 67 (figure 4) du circuit 
logique 6. L*a deuxieme entree du circuit OU 69 (figure 5) 
est branchee sur la. sortie du circuit ET 52 (figure 4) du 
circuit logique 6. La troisieme entree -du circuit OU 69 
(figure 5) est reliee a la sortie du circuit ET 62 (figure 
4) du circuit logique 6. La sortie du circuit OU 69 (fi- 
gure 5) est reliee a 1' entree d ' information de la bascule 71. 
L%itz€ed?iifbnnation'de]a bascule 72 est reliee a, 3a sortie du circuit ET 50 
(figure 4) du circuit logique 6. La premiere entree du circuit OU 70 
(figure 5) est reliee a la sortie du circuit OU 64 (fi- 
gure 4) du circuit logique 6. La deuxieme entree du 
circuit OU 70 (figure 5) est reliee a la sortie du circuit 
OU 65 (figure 4) du circuit logique 6. 




La sortie du circuit OU 70 est connects a I'entree (^in- 
formation de la bascule 73. 

L f entree d f information de la bascule 74 (figure 5) 
est relive a la sortie du circuit ET 57 (figure 4) du 
5 circuit logique 6. 

L' entree d f information de la bascule 75 (figure 5) 
est relive a- la sortie du circuit OU 66 (figure 4) du 
circuit logique 6, 

. Les entrees de synchronisation des bascules 71 , 72 , 
10 . 73, 74 et 75 (figure. 5) sont reliees & la sortie de com- 
mande 15 (figure 1) du circuit synchronisarit 13. 

Les entries de remise a zero des bascules 71, 72, 73, 
• 74 et I 1 entree de mise a I'etat de la bascule 75~sont 
reliees & la sortie de l'ensemble 17. (figure 1) de remise 
15 a l'6tat initial. . . 

Les £l£ments de 1 'unite d'affichage 12 sont intercon- 
nected ^de la fagon suivante. 

La. premiere entree du circuit ET 76 (figure 6) est 
relive §1 la sortie du circuit OU "67 (figure 4) du circuit 
20 logique 6. 

/ La premiere entree du circuit ET 77 (figure 6) est 
relive k la sortie du circuit OU 63 (figure 4) du circuit 
logique 6. * . 

La premiere entree du circuit ET 78 (figure 6) est 
25 relive St la sortie du circuit ET 52 (figure 4) du circuit 
lojgique 6. 

La premi&re entree du circuit ET 79 est reliee a la 
eortie du circuit OU 64 (figure 4) du circuit logique 6. 
La premiere "entree du circuit ET 80 (figure 6) est 
30 relive & la sortie du circuit OU 65 (figure 4) du circuit 
logique 6, 

La premi&re entree du circuit ET 81 (figure 6) est 
relive k la sortie du circuit.. ET 62 (figure 4) du 
. circuit logique 6, .. ■ : 

• 35 • : ; Les'secondes entries des circuits ET; 76, .77, 78, 79, 

80 et 81 (figure* 6) sont relives a la sortie 16 (figure 1) . 
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du circuit synchroiiisant 13. 

La sortie du circuit ET 76 (figure 6) est relief a 
1 ' entree du bloc 87 de commande d'indicateur, dont la' 
sortie est brancb.ee sur 1» entree de l'indicateur 93. 

Les sorties de chacun des circuits ET 77, 78, 79, 80 
et 81 sont respectivement reliefs aux entries de comptage 
des compteurs 82, 83, 84, 85 et 86. 

Les pluralites de sorties des compteurs 82, 83, 84, 85 
et 86 sont respectivement reliees aux pluralites d 'entries 
des blocs. 88, 89, 90, 91 et 92 de commande d'indicateur. 

Les pluralites de sorties des blocs 88, 89, 90, 91 et 
92 de commande d'indicateur sont reliees aux pluralites 
d'entrees des indicateurs respectifs 94, 95, 96, 97 et 98. 

Les entries de mise a l'etat des compteurs 82, 83, 84, 
85 et 86 sont reliees a la sortie de 1» ensemble 17 (figure '1) 

de remise a l'etat initial. — 

L'indicateur 93 (figure 6)sert a afficher le rythme 
normal, l'indicateur 94, le nombre d'extrasystoles en cas ' 
d'extrasystolies groupees, l'indicateur 95, le nombre d'ex- 
20 trasystoles uniques, l'indicateur 96, le nombre de blocages 
ordinaires, l'indicateur 97, le nombre de blocages dangereux, 
et •l'indicateur 98, le nombre d'extrasystoles en cas de 
big^minie. 

L» ensemble 18 de. preselection des conditions initiales 
25 compbrte un commutateur couple 99. (figure 7) a trois posi- 
tions, des circuits OU EXCLUSIP 100 et 101, un circuit 0U- 
NON 102, un circuit NON 103, un circuit OU 104, des circuits 
ET 105, 106 et une bascule 107. Dans cet ensemble, la premiere 
entre> du circuit ET 105 et la premiere entree du circuit 
30 OU EXCLUSIF 100 sont reunies et constituent 1' entree 19 de 
1' ensemble. La premiere entree du circuit ET 106 et la 
premiere entree du circuit OU EXCLUSIP 101, egalement reunies 
ensemble, forment 1' entree 20 du meme ensemble 18 de prese- 
lection des conditions initiales. 
35 Lorsque le commutateur 99 est dans sa premiere position, 

la deuxieme entree du circuit OU EXCLUSIP "1 00 et la deuxieme 
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entree du circuit OU EXCLUSIF 101 sont relives a une " 
source E de tension de l'unite" logique. Quand le commu- 
tateur 99 occupe sa deuxieme position, la deuxieme entree 
du circuit OU EXCLUSIF 100 se branche sur la susdite 
source E de tension de 1'unitS logique, alors que la 
deuxieme entree du circuit OU EXCLUSIF 101 se relie au 
conducteur commun. Enfin, dans la troisieme position du 
commutateur 99, la deuxieme entree du circuit OU. EXCLUSIF 
100 et la deuxieme entree du circuit OU EXCLUSIF 101 sont 
connecters audit conducteur commun. La sortie du circuit 
OU EXCLUSIF 100 est relive a la premiere entree du circuit 
OU-NON 102. La sortie du circuit OU EXCLUSIF 101 est rellee 
a la seconde entre"e dudit circuit OU-NON 102. La sortie de 
ce dernier est relie'e a la premiere entree du circuit OU 
104. La deuxieme entree du circuit OU EXCLUSIF 100 est 
relie'e au commutateur 99 et a 1' entree du circuit NON 103. 
La sortie de celui-ci est relie'e a la deuxieme entree du 
circuit OU 104. La sortie du circuit OU 104 est relive a 
la seconde entree du circuit ET 105, a la seconde entree 
du circuit ET 106 et a 1'entrSe de mlse a l'etat de- la 
bascule 107. 

L' entre*e de remise a zero de la bascule 107 est relive 
h la sortie de 1' ensemble 17 (figure 1) de remise a l'Stat 
initial. L'entree de la bascule 107 (figure 7) est relie'e 
a la troisieme entree du circuit OU.104. 

La sortie du circuit ET 105 constitue la sortie 21 de 
1' ensemble 1.8 de preelection des conditions initiales, 
tandis que la sortie du circuit ET 106 forme la sortie 22 
de cet ensemble 18. 

.La figure 8 illustre le schema synoptique de l'appareil 
pour contrfiler 1' activity cardiaque d'etre humains en 
partant d'un electrocardiosignal, dont la montage, afin 
d'ameliorer la certitude du diagnostic d'arythmies, est 
equipe" d'un univibrateur 108 ayant une entree de de"clen- 
chement et une sortie, d'un ge'ne'rateur d'impulsions 109 



ayant une entree de declenchement, une entree 
d'arr&t-. et. une . sortie, d'une .bascule 
110 et d'un indicateur de panne 111. L'ensemble 2 de de- 
termination des parametres de 1'ECS est en outre dote 

5 d'une seconde entree d 1 information et d'une quatrieme 
sortie 112. Le circuit synchronisant 13 est en outre muni 
d'une seconde entree, et la plvroalite 14 de sorties de ce 
circuit synchronisant comporte les sorties 14a, 14b, 14c, 
I4d, I4e, I4f, l4g..En outre, le. circuit synchronisant 13 
10 est.. dote d'une sortie 113, la memoire 11, d f une 

seconde. entree de mise a zero, et 1 'unite d'affichage 12, 
d'une entree d'autorisation de I'affichage. 

Dans ce montage, 1' entree de declenchement de L'uni- 
vibrateur 108 est relive a la sortie de commande 113 du 

15 circuit synchronisant 13. La sortie de cet^uriivibrateur ' 
108 est relive a la deuxifeme entree du circuit synchroni- 
sant 13 et a l r entree d'arr§t du g^rateur d'impulsions 
109. L f entree de declenchement de ce dernier est connectee 
a la sortie 113 du circuit synchronisant 13/et la sortie du 

20 ggn£rateur 109, h la seconde entree d' information de 1' en- 
semble. 2 de determination des parametres de 1'ECS. L' entree 
d' information.de la bascule 110 est relive a la sortie 112. 
de l f ensemble 2 de determination des parametres de i'ECS. 
L f entree de synchronisation et 1' entree de mise a l'etat 

25 de la bascule 110 sont reliees aux sorties l4f et l4g du 
circuit synchronisant 13. La sortie inversee de la bascule 
110 e§t reliee k 1' entree de I 1 indicateur de panne 111 et 
a la deuxi&he entree de mise a zero de la memoire 11 . La 
sortie directe de la bascule 110 estbranchee sur 1' entree 

30 d'autorisation de I'affichage de 1'unitS d'affichage 12. 

Dans cette variante, 1' ensemble 2. (figure 3) de de- 
termination des parametres de l'ECS comprend en outre un 
registre 114 de memorisation . intermediate de la duree 
. d'intervalle RR, Les entrees de* la pluralite d 'entrees " 

35 d' information du registre 1.14 sont reliees aux sorties 
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respectives.de la plurality de sorties du compteur 27 
L' entree d'enregistrement du registre 114 est relive 
a la sortie 14b de la plurality 14 de sorties de commande 
du circuit synchronisant 13. Les sorties de la plurality 
5 de sorties du registre 114 sent relives aux entrees 
respectives de la plurality d' entrees d' information du 
compteur reversible 28. 

L» entree de remise. a zero de chacun des compteurs 
25, 26 et-27 est relive aux sorties 14a et I4g du circuit 
0 synchronisant 13 par 1 • intermediate d?un : circuit OU 115 
(figure 8), L' entree de commande d'enregistrement du comp- 
teur reversible 28 (figure 3) est relide aux sorties 14b 
et I4g du circuit synchronisant 1* a travers un circuit OU 
116 (figure 8). L'entree d'enregistrement de chacun des 
5 registres 29 et 31 (figure 3) est connected aux sorties 
14c et I4e dudit circuit synchronisant .13 via un circuit 
OU 117 (figure 8). Enfin, l'entrde de commande de chacun 
des conformateurs de lighe 33 et 38 (figure 3) est relieV 
aux sorties 14b et I4f de ce circuit synchronisant 13 par 
' I'interm^diaire d'un circuit OU 118 (figure 8). 

L'entrde du diviseur de frequence 24 (figure 3), les 
enjrdes de comptage des compteurs 26 et 27 et 1' entree de 
compte a rebours du compteur reversible 28 sont reliees a 
la sortie d'un circuit. OU 119 dont la premiere entree est 
branchee sur la sortie du gengrateur d'impulsions 23, et 
la seconde entrde, sur la sortie du generateur d'impulsions 
109 dans 1« ensemble 2 de determination des parametres de 
1'ECS. 

On a introduit dans la memoire 11 (figure 5) un cir- 
cuit OU 120, la sortie, duquel est reliee aux- entrees de 
remise a z€vo des bascules 71, 72, 73 et 74 ef a l'entree 
de mise a l'etat de la bascule 75. La premiere entree du 
circuit OU 120 est relive a la sbrtie de 1' ensemble 17 de 
remise a l'etat initial,, et la seconde entree, de ce cir- 
cuit OU 120, a la sortie directe de la bascule 110. Les 
entries du circuit OU 120 constituent les entries de mise 
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a zero de la memoire 11 . 

Dans I'unite d'affichage 12 (figure 6), les circuits 
ET 76 , 77, 78, 79 , 80 et 81 ont chacuii trois entries, les 
troi si ernes entrees de ces circuits etant reliee's a la 
sortie; inversee de la bascule 110. 

L'appareil de contrOle qui vient d'§tre decrit fonc- 
tionne cpmme suit. 

L'electrocardiosignal (figure 9a) provenant du sujet 
examine est preleve, par exemple, au moyen d f electrodes 
pour §tre applique a 1 ! entree de l 1 ensemble 1 de separa- 
tion des ondes R de l'ECS, lequel delivre, pour chaque 
onde R de l'ECS, des pics ou "tops" de synchronisation S 
(figure 9b) . Les intervalles de temps entre les pics de 
synchronisation S correspondent aux intervalles RR du 
cardiosignal : RR^ > RR.^ et ainsi de suite. Ces pics de 
synchronisation S sont injectes dans 1' entree d' information 
de 1* ensemble 2 (figure 1 ) de determination des parametres 
de I 1 ECS et dans I 1 entree du circuit synchronisant 13. 

Chaque pic de synchronisation S (figure 9b) declenche 
le generateur d 1 impulsions 23 (figure 3) qui fournit des 
impulsions de sequence C (figure 9c) & I 1 aide desquelles 
on effectue la mesure des parametres temporels de l'ECS. 

Pendant le laps de temps entre la premiere et la 
deuxieme impulsion de sequence de chaque cycle d 1 analyse 
de l'ECS, le circuit synchronisant 13 (figure* 1) Slabore 
des instructions , T 2 , T^, T^, et Tg (figure 9d) pour 
commander le f onctionnement de l'appareil pris dans son 
ensemble. 

A noter que les instructions a appliquer par le 
circuit synchronisant 13 aux ensembles de l'appareil 
depourvu de chaines destinees au contrfile de son fonction- 
nement, c f est-a-dire l f univibrateixr 108, le generateur 
d T impulsions. 109, la bascule 110 et I'indicateur. de panne 
111 , sont indiquees sur les dessins sans parentheses. 

Dans l 1 ensemble 2 (figure 3) de determination des 
paramfetres de l'ECS, le compteur 25 compte, pendant chaque 
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cycle d» analyse de I 1 ECS, le nombre d ! impulsions de 
sequence C ayant passe par le diviseur de frequence 
24 a rapport de division <§gal a 5. De cette fagon, 
a l f arrivee d'un pic de synchronisation S suivant,. 
5 le compteur 25 af f iche un nombre correspondant a la 
duree 0,2 RR i . Le compteur 26, qui effectue le comp- 
tage a partir d'une valeur correspondant, par exemple, 
a -0,06 seconde, affiche un nombre correspondant a la 
dur£e RR^ = 0,06 s. 

10 Quant au compteur 27, on y obtient un nombre corres- 

pondant k RR^. 

A la fin du cycle precedent d'analyse de l'ECS, 
le compteur reversible 28 regoit la valeur RR 1 _ 1 . Pendant 
un cycle suivant d 1 analyse de l'ECS, on soustrait succes- 

15 sivement du contenu de ce compteur 28 les impulsions de 
sequence C, par suite de quoi on y obtient un nombre 
correspondant a A RR = (RR i - 

A la reception de l f instruction formee par le 
circuit synchronisaht 13, l f information est portee du 

20!. compteur 25 dans le registre 29, du compteur 26 dans le 
registre 30/ du compteur 27 dans le registre a decalage 
32, et du compteur reversible 28, dans le registre 31. 

En m&me temps, dans le registre a decalage 32 
continuent toujours k §tre conservees les valeurs des 

25 dur£es des intervalles precedents RRj^-j et RRj^* 

L f instruction Tg declehche les operations suivantes : 

- dans le compteur reversible 28 sont portees les 
donnees provenant du compteur 27; 

- le comparateur 41 effectue la comparaison des 
30 valeurs 0,2 RR A etZhll^ arrivant respectivement aux 

barres 39, 40 par les conformateurs de ligne respectif s 
33 f 38 depuis les registres 29 et 31 ; 

- dans la bascule 42 est enregistre le resultat 
de la comparaison mentionnee entre 6,2 RRj^ et AtR^; de 

35 sorte que, si 

iRR^ 0,2 RR ± ,. (3) 
la bascule 42 est mis k l f etat de zero logique, et si 
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ARRj ^0,2 RR 1 (4) 
il se met a 1 'unite logique. Le resultat de.la comparaison 
est preleve" sur la sortie 3 de la bascule 42. 

A la reception de 1» instruction T^, les operations 
suivantes ont lieu : 

- les compteurs 25, 26 et 27 sont remis a l'etat 
initial (pour les compteurs 25 et 27 ce sera le z6ro 
logique, et pour le compteur 26, l'etat correspondant a 
la dur£e 0,06 §)• 

- le comparateur 41 compare les valeurs RR jL et RR^, ^ 
arrivant respectivemeht aux barres 39 et 40 par les confor- 
mateurs de ligne 35 et 36 en provenance des sorties du 
registre a decalage 32; 

- dans la bascule 43 est enregistrg le resultat de 
la Comparalson entre RR^ et RR i-1 , de sorte que, si 

BR ± < RR ±-1 , ( 5 ) 
la bascule 43 est mis a l'etat unite logique, et si 

RR ± ^ RR ±-1 , (6) 
cette bascule est mise au zero logique. Le resultat de la 
comparaisorf est preleve" sur la sortie inversee 4 de la 
bascule 43. L ' instruction declenche les operations 
suivantes : . 

- le comparateur. 41 effectue la comparaison entre 
les valeurs RR ± - 0,06 s et RR^ qui arrivent respec- 
tivement aux barres 39 et 40 par les conformateurs respec- 
tif s 34 et 37 depuis les sorties du registre 30 et. du 
registre* a decalage 32; 

- dans la bascule 44 est enregistre" le resultat de 
la comparaison entre RR^ - 0,06s et RR^, de sorte 
que, si 

**1 " RR L-2 < °i&9» (7) 
la bascule 44 se met a l'etat unite logique, et si 

. .. ..' RR ± - RR^ % 0,06 s, - -(8) 

11 se met a l'etat zero logique, ledit resultat de compa-, 

raison etant preleve" sur la sortie inverse^ 5 de cette 

bascule 44. 
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Dans le circuit logique 6 (figure 4) , lea signaux 
attaquant les entrdes 7, 8 et 9 en provenance des sorties 
respectives 3, 4 et 5 (figure 1) de 1' ensemble 2 de deter- 
mination des parametres de l'ECS, sont combing de la 
maniere suivante. 

Au cas ou les indgalites (4) et(6)sont realises, il 
y a fonctionnement du circuit ET 45 (figure 6) qui envoie 
le signal de 1 'unite" logique vers la ligne ••+". Lorsque les 
indgalites (4) et (5) sont realises, c'est le circuit ET 
46 qui fonctionne, en envoyantle signal de 1 -unite logique 
vers la ligne »-». Enfin, si 1'inegalite (1) est valable, 
le circuit NON 68 envoie une unite logique dans ia ligne«0« 

Le processus d'analyse ulterieure de 1 'information ' 
disponible, ayant pour consequence la detection, le comptage 
et l'affichage des perturbations du rythme . cardiaque- : est — 
illustre a l'aide du Tableau montre sur la figure 10. Les 
cases de ce Tableau comportent diverses variantes decelees 
du rythme cardiaque en adoptant les symboles convent ionnels 
suivants : 
20 N = rythme normal 

£= extrasystole unique 
GE = extrasystole groupie 

B = blocage ordinaire \. 
DB = blocage dangereux 
25 Big = bigeminie. ' 

Dans le Tableau, des fleches relient ces symboles 
avec les numeros des bascules de la memoire 11 qui se 
meirtent a l'etat unite logique a la detection des variantes 
correspondantes du rythme cardiaque... 
30 Des que i'appareil pour contrOler l'activite cardiaque 

est mis en marche, 1' ensemble 17 (figure 1) de remise a 
l'etat initial delivre, pendant le temps d« apparition d'au 
moins trbis intervalles RR successifs de l'ECS, un signal 
de remise * l'etat initial qui est applique a 1» entree de 
35 remise a zero de la bascule .42. (figure 3) de 1' ensemble 2 
de determination des parametres de l'ECS, aux entrees de 
remise a zero des bascules 71,. 72 , 73, 74 (figure 5), et 
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de mise a l'etat de la bascule 75 dans la memoire 11, 
ainsi qu'aux entrees de remise a zero des bascules 82, 
83, 84, 85 et 86 (figure 6) de l'unite d'affichage 12. 
Pendant le temps de formation du signal de remise 
5 a l'etat initial, qui . est de 10 secondes par exemple, 
dans 1' ensemble 2 (figure 1) de determination des para- 
metres de l'ECS s'accumuient les informations sur trois 
intervalles RR successifs de l'ECS, alors.que dans le 
circuit logique 6 (figure 4) le niveau de 1 'unite" logique 
10 est applique" a la ligne. "0", et la bascule 75 (figure 5) 
de la memoire 11 est maintenu a l'etat unite logique. II 
y a alors f onctionnement du circuit ET 47 (figure 4) et 
. du circuit OU 66, le signal de 1 'unite passant, a la suite 
des instructions T 5 venant de la sortie 16 (figure 1) du 

15 circuit synchronisant 13, a travers le" circuit ET'76 " 

(figure 6) de l'unite d'affichage 12 et le bloc 87 de 
commande d'indicateur, ■ ce qui a pour effet l'affichage, 
sur l'indicateur 93, du rythme cardiaque normal. 

• Dans ce cas,, la presence d'une unite" logique a la 
20 sortie du circuit OU 66 correspond a la. septieme combi- 
naison de signaux aux sorties du circuit logique 6. 

L' existence d'une unite" logique a la sortie de la 
bascule 75 (figure 5) de la memoire 11 signifie que dans 
cette memoire est enregistre un code correspondent a la 
25 septieme combinaison de signaux aux sorties du circuit 
logique 6 (figure 4) . 

En outre, a la reception des instructions T6 formees 
a la sortie 15 du circuit synchronisant 13, le signal de 
l'unite logique en provenance de la sortie du circuit OU 66 
30 met a l'etat unite logique la bascule 75 (figure 5). de la 
memoire 11, en preparant chaque fois cette derniere au 
cycle suivant d' analyse du rythme. 

La condition qui vient d ' §tre . decrite correspond a la 
case E 2 du Tableau de la figure 10. .En consequence, passd '] 
35 le temps de formation du signal de remise a l'etat initial, 
1'appareil de contrfile de l'activite" cardiaque accumule. 
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l f information sur le rapport des' dur^es des trois inter- 
valies RR successifs de I'ECS et va analyser les donnees 
ainsi obtenues en relation du rythme normal qui a eu 
lieu avant les intervalles analyses . 

En cas de rythme cardiaque normal (figure 11) du 
sujet examine, on execute les operations decrites selon 
les instructions T^ T 2 , T y T 4 , T 5 et T g a 1 'apparition 
de chacune des ondes R. Etant donng la. realisation de 
l'inegalite (3), la bascule 42 (figure 3) est mis a l'etat 
zero logique, la ligne "0" du circuit logique 6 (figure 4) 
devient active, et les circuits ET 47, OU 66,' ET 76 
(figure 6) et le bloc 87 de commande d'indicateur fonc- 
^idiment", par "suite de quoi l»indicateur '93 affiche. le 
» rythme- cardiaque;;normaT; ;Dans la m<§mqire 11. (figure 5)*, la 
bascule 75 se met jk l'.etat unite logique. 

Au cas ou une extrasystole unique (figure 11b) appa- 
rait sur le fond du rythme normal, on obtient la realisa- 
tion des injggalitgs (4) et (5), vine unite logique etant 
alors enregistree dans les bascules 42 et 43 (figure 3) 
de 1 'ensemble 2 de determination des paramfetres de l'ECS. 
Dans ces conditions, c'est la ligne du circuit logique 
6 (figure 4) qui devient active* Comme le niveau "unite 11 
est maintenu a la sortie de la bascule 75 (figure 5) , 
les circuits ET 52 (figure 4) et ET 78 (figure 6) fonction- 
nent, le contenu du compteur 83 est additionne d f une 
unite et l'indicateur 95 affiche en code decimal, au 
moyen du bloc 89 de commande d'indicateur, le nombre 
d f extrasy stoles uniques. II se produit alors la mise a 
l'unite, par I'intermediaire du circuit OU 69 (figure 5), 
de la bascule 71 • 

La presence d f une unite logique k la sortie du 
circuit ET 52 (figure 4) correspond k la troisifeme combi- 
naison de signaux aux sorties du circuit logique 6. 
L f apparition d f une unite logique k la sorite de la 
bascule 71 (figure 5). signifie que dans la memoire 11 
est enregistre un code qui correspond egalement 
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a la troisieme combinaison de signaux aux sorties du 
circuit logique 6. Dans le Tableau de la figure 10, une 
telle condition est representee par la case E1 . 

En cas d'une pause compensatrice qui suit l f ex- 
5 trasystole (figure 11b),sont realisees les . inegalit£s 
(4) et (6) • La.-bascule 42 (figure 3) se met alors a . 
l'etat unite logique, et la bascule 43, a l'etat zero 
logique. La ligne du circuit logique 6 (figure 4) 
devient active, le circuit E 50 fonctionne, ce qui corres- 

10 pond a I'etablissement de la deuxieme combinaison de 
signaux aux sorties du circuit logique 6, et une unite 
logique est enregistr£e dans la bascule 72 (figure 5) • 
L 1 existence d'une unite logique a la sortie de la 
bascule 72 signifie que dans la memoire 11 est _enregis-„ 

15 tr6 un code correspohdant a la deuxieme combinaison de 
signaux aux sorties du circuit logique 6 (figure 4) . Une 
telle condition de l f appareil correspond k la case A3 
du Tableau (figure 10) et constitue un etat intermgdiaire, 
puisque, dans ce cas, pour pouvoir distinguer une extra- 

20 systole uijique du cas de big^minie (figure 11 f), il.est 
necessaire d'effectuer 1" analyse de la dur£e d f encore un 
autre intervalle RR. Pour un intervalle normal succedant 
a la pause compensatrice (figure 11bJ, sont valables les' 
inegalitSs (4), (5), (8). Alors, c'est la ligne du 

25 circuit logique 6 (figure 4) qui devient active, Une 

unite logique passe a travers les circuits ET 51, ET 63, 
OU 66, £T 76 (figure 6) et le bloc 87 de commande d'in- 
dicateur, de sorte que I'indicateur 93 affiche le rythme 
cardiaque normal. 

30 La bascule 75 (figure 5) de la memoire 11 est mis 

h I 1 unite, ce qui correspond h. la ligne inf£rieure de 
la case B 1 du Tableau.de la figure 10. 

En cas d! apparition, sur le f ond du rythme normal 
(figure 11a), d f une big£minie (figure 11f)., la premiere 

35 contraction extrasystolique du coeur est diagnostiqu^e . 
en.tant qu'extr asystole unique (voir la case El du ., 
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Tableau de la figure 10). A l'apparition d'un intervalle 
RR plus long (figure 11f) succedant a la premiere extra- 
systole, l'appareil passe a un etat intermediate (case 
A3 dans le Tableau de la figure 10). Ensuite, a l'appa- 
rition d'une autre contraction extrasystolique du coeur 
(figure 11f), sont realisees les inegalites (4), (5) e t 
(7) pour les intervalles RR correspondents . Le niveau 
de 1 -unite logique est <§tabli sur la ligne "-•» du circuit 
logique 6 (figure 4). Une unite est additionnee, par 
1« intennediaire des circuits ET 51 , ET 62 (figure 4) et 
ET 81 (figure 6), au contenu du compteur 86. Le bloc 92 
de commande d'indicateur actionne l'indicateur 98 pour 
afficher en code decimal le nombre d'extrasystoles en 
cas de bigeminie. Le signal d'unite iogique de la' sortie 
du circuit ET 62 (figure. 4). ..du..circuit logique 6 passe 
par le circuit OU 69 (figure 5) de la memoire 11 pour 
mettre a 1 'unite la bascule 71 (voir la ligne superieure 
de la case B1 , figure 10). 

Dans ces conditions, la presence d'une unite logique 
a la sortie du circuit ET 62 (figure 4) correspond a la 
huitieme, combinaison de signaux aux sorties du circuit 
logique 6, tandis que l'apparition de l'unite logique a 
la sortie de la bascule 71 (figure 5) signifie que 'dans 
la memoire 11 est enregistr€ • uii code correspondent ega- 
lement a ladite huitieme combinaison de signaux aux 
sorties du circuit logique 6. Ce m§me code dans la memoire 
11 correspond a la troisieme combinaison de signaux aux 
sorties du circuit logique 6. 

Le diagnostic ulterieur en cas de bigeminie s'opere 
de fason identique, ce qui est lllutre\ par les case A3 et 
B1 (ligne superieure) du Tableau de la figure 10. 

En cas d'extrasystolie groupee (figure 11c), la 
premiere.extrasystole est ihterprdtde comme une extrasystole 
unique (case El du Tableau de la figure 10), alors qu?a 
1! apparition d ' une ' deuxieme extrasystole et d • extrasystoles 
suivantes (figure 11c) est reaiis^e l'inegalite" (1), et 
la ligne «0« du circuit logique 6. (figure 4) devient active. 
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Etant donne que, pendant le cycle precedent d' analyse du 
rythme cardiaque, c'etait la bascule 71 (figure 5) qui 
etait mis a l'etat unite, dans ce cas ce sont les circuits 
ET 49 (figure 4) et OU 67 du circuit logique 6 qui fonction- 
5 nent . Par 1 ' intermediaire du circuit ET 77 (figure 6 ), . 
. le contenu du compteur 82 est additionne d'uhe unite. Le 
bloc 88 de commande d'indicateur assure 1' action de l'in- 
dicateur 94 qui affiche/ en code decimal, le nombre d'ex- 
trasystoles en cas d« extrasystolie groupee. Le signal 
0 d' unite logique passe de la sortie du circuit OU. 67 (figure 
4) a travers le circuit 0U.69 (figure 5) pour etre enre- 
gistre dans la bascule 71 . Le diagnostic d'une telle 
extrasystolie groupee est illustree par la case A2 du 
Tableau de la figure 10. 
15 Dans ce cas, la presence d'une unite logique a la 

sortie du circuit OU 67 (figure 4) correspond a la premiere — 
combinaison de signaux aux sorties du circuit logique 6. 
L'apparition de 1 'unite logique a la sortie de la bascule 
71 (figure 5) temoigne du fait que, , dans la memoire 11, 
20 est enregistr^ un code correspondant a la premiere combi- 
naison de signaux aux sorties du circuit logique 6, lequel 
code est 'analogue a celui qui correspond a la huitieme et 
a la troisieme Combinaison de signaux aux sorties dudit 
circuit logique. La mise du rythme a la normale est analys^e 
25 de ia meme maniere que la mise a la norme apres une extra- 
systole unique (voir la case A3 et la ligne inferieure de 
la case B1 du Tableau de la figure 10). 

Une extrasystolie groupee avec raccourcissements suc- 
cesses des intervalles RR extrasystoliques est diagnostiquSe 
30 d'une facon semblable. Le processus d' analyse d'un tel 
rythme est iliustre* par les cases E1 , A1 , A3 et B1 (ligne 
inferieure) du Tableau de la figure 10. 

Le diagnostic d'un biocage (omission d'une contraction 
suivante du coeur) (figure 11 d) s'effectue comme suit. En 
35 cas d'apparition d'un intervalle RR plus long sur le. fond 
du rythme normal, sont realises les inegalitSs (4) et (6) . 
Dans le circuit logique 6. (figure 4), c'est alors la ligne 
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"+« qui devient active, Etant donne que, durant le rythme 
normal, c'etait dans la bascule 75 (figure 5) de la memoire 
11 qu'etait enregistree I'unite logique, il y a, dans ce 
cas, fonctionnement des circuits ET 54 (figure 4), OU 64 
5 et ET 79 (figure 6), et addition d'une unite au contenu du 
compteur 84. Le bloc 90 de commande d'indicateur assure 
1'affichage, par l'indicateur 96, du nombre de blocages 
en code decimal. Dans la memoire 11 (figure 5), le signal 
de 1 'unite logique qui passe par le circuit OU 70 est 

10 inscrit dans la bascule 73 (voir la case E3.du Tableau 
de la figure 10). La formation d'une unite logique a la 
sortie du circuit OU 64 (figure 4) . correspond a l'etablis-' 
sement de la quaitrifeme combinaison de signaux aux sorties 
du circuit logique 6. La memorisation de- cette-combinaison- 

15 de signaux dans la memoire 11 (figure -5) correspond a la 
mise de la bascule 73 a l f etat unite logique. 

A l f apparition d f un interyalle RR de duree normale 
(figure 11 d) .succedant a celui. de blocage, sont accomplies 
les inegalites (4) et (5K et c'est la ligne du circuit 

20 logiqu<j.6 (figure 4) qui devient active. C'est alors le 
. circuit;- E "57 qui f onctionne, et la bascule 74 (figure 5), ■ 
qui. etabllt aux sorties dudit circuit logique la sixi&ne 
combinaison de signaux, memorise i f etat unite logique en 
indi quant ainsi que dans la memoire 11 est enregistre un 

25 code correspondant & ladite sixi&me combinaison de signaux. 
Cette condition (voir la case C1 du Tableau de la figure 
10) constitue un etat intermediaire. Pour pouvoir faire le 
diagnostic d'un tel rythme, il faut disposer de 1 informa- 
tion sur encore un autre intervalle RR. 

30 A I 1 apparition d f encore un intervalle RR normal 

(figure 11d), devient valable l'inegalite (3). Cest 
alors la ligne "0" (figure 4) qui devient active et ce 
. . sont les circuits ET 61, . OU. 66, ET 76 (figure 6) qui 
f orictionneht . Le bloc 87 met en action l'indicateur 93 

35 qui affiche le rythme cardiaque normal. Une unite logique 
est memorisee dans la bascule 75 (figure 5). Dans le 
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Tableau de la figure 10, cette condition est representee 
par la case D2. 

En cas de blocages dangereux (figure 11e), qui se 
caracterisent par un accroissement succesaif des interval- 
5 les RR, le premier intervalle accru est considere comme 
revelant un blocage unique (voir la case E3 dans le Tableau 
de la figure 10). L f allongement ulterieur d f un intervalle 
RR suivant correspond a la realisation des inegalites (4) 
et (6), de sorte que la ligne "+» (figure 4) devient active. 
0 Etant donne qu f au stade precedent de l f analyse c'etait la 
bascule 73 (figure 5) qui etait a 1 'unite, ce sont mainte- 
nant les circuits ET 55 (figure 4) , OU 6% ET 80 (figure 6) 
qui fonctionnent, le contenu du compteur 85 etant addition^ 
d'une unite. L'indicateur 97, mis en jeu par le bloc de~ 
5 commande 91 , af f iche en code decimal le nombre de blocages 
dangereux. Urie unite logique est alors enregistree, via le 
circuit OU 70 (figure, 5), dans la bascule 73. Ce diagnostic 
est illustre dans le Tableau, de la figure 10 par la case " 
C3. 

Dans op cas, la presence d?une unite logique a la 
sortie du circuit OU 65 (figure 4) . correspond h la cinquieme 
combinaison de signaux aux sorties du circuit logique 6. 
La mise a l ! etat unite de la bascule 73 (figure 5) signifie 
que dans la memoire 11 est enregistre un code correspondant 
a ladite cinquieme combinaison de signaux aux sorties du 
circuit logique 6, ce code etant analogue a celui corres- 
pondant & la quatrieme combinaison de signaux aux sorties 
du m&me circuit logique. Le diagnostic du retour k la 
nonne est le m&me que dans le cas de blocage unique decrit 
precedemmerit. 

En pratique, le. nombre de combinaisons possibles de 
durees d f intervalles RR que l'appareil de contrfile de 
l f activite. cardiaque est capable d f analyser est assez 
important. Ci-dessus, on n f a etudie que des exemples . typejb, 
cone ernant les cas les plus connus,. le fonctionnement de 
l f appareil.aux f ins du diagnostic d'autres modifications 



51 



2530978 ' 



quelconques du rythme cardiaque pouvant §tre examine a 
l'aide du Tableau de la figure 10 et des dessins annexes, 
tout comme daris les exemples decrits. 

Ainsi, l'appareil propose de contrdle de l f activity 
5 cardiaque permet d T effectuer une surveillance continue et 
proiong^e de divers types de perturbations de la frequence 
et du rythme. du coeur d'Stres humains au cours du traite- 
ment des maladies cardio-vasculaires, en cas de. prophy- 
laxie, de rehabilitation, d'essais sous efforts physiques, 

10 ainsi qu f en conditions extremes. 

La conclusion sur le rythme cardiaque se forme sur 
la base d'un volume d T information relativement restreint, 
concernant le rapport des dur£es. de, au maximum, trois 
intervalles RR siiccessifs de I'ECS, ainsi que des donnees 

15 illustrant le. rythme cardiaque qui etaient obtenues ... . 
pendant le cycle d'analyse precedent. On reduit de la 
sorte la quantity d f operations logiques a entreprendre . 
pour le diagnostic et on simplifie la realisation de 
l'appareil. 

20 A la. suite d f un tel c6ntr61e des perturbations de 

la^fr^quence et du rythme du coeur, l'appareil fournit le 
nombre d ! apparitions de chacune des perturbations preci- 
pes,, en les affichant en. code decimal. 

Sur la figure 7, on a. represents plus en detail 

25 l f ensemble 18 de preselection des conditions initiales. 
Bhs que l'appareil pour cqntrfller I'activite cardiaque 
est mis en marche, l f ensemble 17 (figure 2) de remise 
• ja 1'etat initial remet k zero la bascule 107 (fiugre 7), 
en assurant l'obtfention d'un z£ro logique a la sortie 3 

30 (figure 2) de l 1 ensemble 2 de determination des parametres 
de l f ECS. Dans ce cas, lorsque le commutateur 99 (figure 
7) est mis. en premiere ou en deuxieme position, la 
deuxi&me entree du circuit- OU EXCLUSIF 100 et 1' entree l 
du circuit NON .103 sont attaquees par le niveau de. % *| 

35 1 'unite logique qui est.decaie dans le temps par rapport 
au signal zero applique k I 1 entree 19 (figure 2) de 

l 1 ensemble 18 de preselection des conditions initiales ^ 

• '.*-. . • • J 

■ < 



et arrivant a la premiere entree du circuit OU EXCLUSIF 
100 (figure 7). Dans ces conditions, I'unite logique 
presente a la sortie dudit circuit OU EXCLUSIF 100 provoque 
l 1 apparition d'un zero logique a la sortie du circuit 
5.0U-N0N 102. Vu que le zero logique est egalement maintenu 
aux sorties du circuit NON 103 et de la bascule 107, le 
signal de zero logique provenant de la sortie du circuit 
OU 104 bloque les circuits ET 105 et 106 en fournissant 
ainsi aux sorties 21 et 22 des signaux nuls. Le circuit 
10 logique 6 (figure 2) reeoit dans oe cas 1 1 information sur 
1' absence de variations sensibles des durees d'intervalles 
RR. 

Une fois achevee. la formation du signal de remise a 
l'etat initial, les entries 19 et 20 (figure 7) recoivent 
-j 5 les signaux portant 1 1 information sur le rapport des 

durees de deux intervalles RR voisins. Tant que ces signaux 
different de ceux presents aux deuxi ernes entrees des circuits _ 
OU EXCLUSIF 100 et 101, respectivement , l'etat initial de 
l 1 ensemble 18 de -preselection des conditions initiales est 
20 maintenu. En d'autres termes, aux sorties 21 et 22 sont 
toujours maintenus les zeros logiques. 

Quand les signaux aux entrees 19 et 20 coincident avec 
ceux existant aux deuxi ernes entrees des circuits OU EXCLUSIF 
respectifs 100 et 101, les sorties de ces circuits fournis- 
25 sent des signaux de zero logique, alors qu'a la sortie du 
circuit OU-NON 102 apparalt uri signal d 'unite logique qui 
passe a travers le circuit OU 104" pour mettre a I'unite 
la bascule 107. En consequence, on assure le maintient 
permanent de I'unite logique a la sortie du circuit OU 104, 
30 cette unite logique debloquant les circuits ET 105 et 106 
et laissent passer aux sorties 21 et 22 les signaux en 
provenance des entrees respectives 19 et 20. 

En cas ou le commutateur 99 est mis en sa premiere 
position, 1' ensemble 18 de preselection des conditions 
35 initiales ne laisse passer les signaux yenant des entrees 

19, 20. aux sorties respectives 21 et 22 qu'apres l'apparition 
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simultanSe des niveaux d'unite logique aux entries men- 
tionnees 19 et 20, Les signaux existant aux premieres 
Entrees des circuits OU EXCLUSIF 100 et 101 coincident 
avec ceux presents a leurs deuxiemes sorties et imposes 
par la position du commutateur 99. La presence des signaux 
de l 1 unite logique aux entries 19 et 20 est indicative 
d ! un accroissement notable du dernier intervalle RR apparu 
en comparaison de l 1 intervalle precedent, autrement dit, 
. de la realisation des in^galites (4) et (6) . 

Lorsque le commutateur 99 est mis eh sa deuxieme 
position, la deuxifeme entree du circuit OU EXCLUSIF 100 
est attaquee par le signal d'unite logique, et la deioxi^me 
entree du circuit OU EXCLUSIF 101, par celui. du z6rb logique. 
Pour que l f ensemble 18 de preselection des conditions ini- 
tiales puisse maintenant §tre commute & l f etat cbnducteur, 
il faut obtenir la presence simxiltanee du niveau d f unite 
logique a l f entree 19 et de celui de z£ro logique & I 1 entree 
20 ou, en d'autres termes, I 1 apparition simultande du 
second signal §i la sortie 3 (figure 2). de l f ensemble 2 de - 
determination des parametres de 1 ! ECS, et du premier signal, 
a la* sortie 4 de cet ensemble. Cette condition est remplie 
quand sorit valables les inegalites (4) et (5), c 1 est-gi-dire , 
au cas oii.l f on constate, un raccourcissement considerable 
de 1 1 intervalle RR apparu en dernier par . rapport au prece- 
dent, 

Quand le commutateur 99 (figure 7) est en troisi&me 
position, le niveau du zero logique est applique a l 1 entree 
du circuit NON 103. De la sortie de ce dernier, 1 'unite 
logique passe par ie circuit OU 104 pour mettre & l f etat 
correspondent la bascule 107* en assurant ainsi l 1 appli- 
cation du niveau "unite" autorisant aux circuits ET 105 
et 106, De cette fagon, l 1 ensemble 18 de preselection des 
, conditions initiales laisse passer tous les signaux imme- 
diatement apr&s la mise du commutateur 99 en .troisifeme 
position, depuis les entrees 19, 20 vers les sorties 21, 22, 
respectivemeht; 



54 



2539978 ' 



Ainsi, en imposant au moyen du commutateur 99 les 
conditions initiales qui correspondent au rythme cardiaque 
du sujet examine, on exclut toute possibility de proc^der 
au diagnostic en partant d'ian intervalle RR de dur£e anor- 
male, ce qui conduirait a la formation de conclusions er- 
ronees. On agit en sorte que I 1 appareil de contrOle de 
l'activite cardiaque n'intervienne, pour analyser le 
rythme, qu'apres l 1 apparition d'une combinaison de durees 
des intervalles RR caracteristique du sujet particulier 
examine. 

" La figure 8 represente le schema synoptique d'un 
appareil de contrfile de l f activity cardiaque d'un §tre 
humain d'apres I'electrocardiosignal, dans lequel est 
prevu un contrQle automatique du fonctionnement des 
ensembles principaux de cet appareil afin d T am£liorer la" 
certitude du diagnostic. 

Dans ce cas, les instructions envoydes par le circuit 
synchronisant* 13 aux ensembles de 1* appareil sont designees 
sur le dessin entre parentheses. 

Le principe de fonctionnement de cet appareil est 
analogue a celui de 1 T appareil represents a. la figure 1. 
Ci-dessous, on ne met en lumi&re que les particularity s 
fonctionnelles d'un'tel appareil de cbntrOle de l f activite 
cardiaque poss£dant vine certitude de diagnostic accrue, 
sans s l arr6ter en detail sur les g€neralites dej& etudiees. 

. Le circuit synchronisant 13 (figure 11) elabore des 
instructions (figure 9e) qui d^clenchent les operations 
suivantes : 

T 1 - Transfert de 1 1 information : 

du compteur 25 (figure 3) au registre 29; 
du compteur 26 au registre 30; 
du compteur 27 au registre dScalage 32; 
du compteur reversible 28 au registre 31 • 
. . < T 2 - Transfert. deM 1 information. .... 

du compteur 27 au registre 11 4 et .au compteur 
reversible 28; 
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Comparaison entre^RR ± et 0,2 RR dans le 
comparateur 41 . 
T ? - Remise a I'etat initial des compteurs 25, 26 
et 27. 

Comparaison entre. RR^ et RR i dans le compa- 
rateur 41 . . . 



- Comparaison, dans le comparateur 41 , entre BR^ 2 

et 0,06 s . 

L 1 execution des operations selon les instructions T <1 , 
T 2 , T 3 et (figure 9e) a pour effet l f emmagasinage, dans 
les bascules 42, 43 et 44 (figure 3), des donnges concer- 
nant le rapport des durees des trois intervalles RR. conse- 
cutifs. ' 

L 1 instruction met en action le generateur d'impul- 

15 sions 109 (figured) et I'univibrateur 108; Le generateur 
109 dglivre des impulsions de verification C t (figure 9c) 
avec une frequence dSpassant de N fois celle des impulsions 
de sequence C fournies par le generateur d f impulsions 23 
(figure 3) . Les impulsions C et C t passent par le circuit 

20 OU 119* Le compteur reversible 28 engendre une valeur de 
verification A RR^^ en soustrayant des valeurs des durees 
^1-1 qui y sorrt enr ^gistrees suivant l 1 instruction T 2 , 
les impulsions de verification C^ (figure 9c), jusqu 1 ^ ce 
que l'.univibrateur 108 (figure 8) foumisse une impulsion 

25 de contrdle S t (figure 9b) qui arr§te le generateur d 1 im- 
pulsions 109 (figure 8). 

Le compteur 25 (figure 3) effectue le comptage d'un 
citoquieme de. la duree de I'intervalle de verification RR,^ . 
Le nombre N est choisi de telle , sorte que le laps de temps 

30 entre I 1 instruction (figure 9e) et I 1 impulsion de cont- 
rflle S t (figure 9b) puisse renfermer ion nombre d'impulsions 
de verification C^ (figure 9e) qui assure, par comparaison 
du contenu du compteur reversible 28 (figure 3) avec celui 
: du compteur 25,. la detection d'une. arythmie de r£f£rence.- 

35 Dans ce choix, il faut se baser sur la valeur minimal e de 
la dur£e de l'intervalle reel RR^-, , enregistr£e. dans le 
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compteur reversible 28, de sorte que I'inegalite (4) soit 
toujours rdalisee pendant la verification, le fonctibnne- 
ment de I'appareil etant suppose correct. 

Apres l f apparition de l f impulsion de contrfile 
(figure 9b), le circuit synchronisant 13 (figure 8) fournit 
des instructions de verification T 1t et T 2t (figure 9e) . 

L f instruction T 1t est envoyee aux entrees d'enregistre- 
ment des registres 29 et 31 (figure 3) pour commander le 
transfert dans le premier de l'inf ormation du compteur 25 
(valeur de verification 0,2 RR^), et dans le second, de 
1» information 'du compteur reversible 28 (valeur de veri- 
fication ^BR^ • 

A la reception de l 1 instruction T 2t (figure 9e), le 
comparateur 41 (figure 3), compare les valeurs de verifi- 
cation A RR^ et 0,2 RR^ apres quoi le resultat est enre- 
gistrS dans la bascule 110 (figure 8). Si c'est l'inega- 
lit£ (4) qui est valable, la bascule 110 est mis a l ! £tat 
unite logique * en confirmant ainsi le bon fonctionnement 
de I'appareil, 

Dans ce cas l'indicateur de panne 111 ne fonctionne 
pas, et 1 'unite d f affichage 12 (figure 6) regoit un poten- 
tiel d'autorisation qui arrive aux troisieme entrees des 
.circuits ET 76, 77, 78, 79, 80 et 81 • 

Etant donne qu f au circuit OU 120 (figure 5) de la 
memoire 11 est applique le niveau de zero logique depuis 
la sortie inversSe de la bascule 110, aucun changement rie . 
seproduit dans ladite memoire. 

A la reception de 1 'instruction Tg (figure 9e), dans 
l'unitg d'affichage 12 (figure 8) s'opere le comptage des 
arythmies decelees, leur nombre etant affich£ sur.un 
indicateur appropriew L f analyse du rythme cardiaque s'ef- 
f ectue de la mSme mariiere que dans le montage de la figure 
1 • 

L 1 instruction (figure 9e) assure 1 1 emmagasinage dans 
: la memoire 11 (figure 8} du- resultat d f analyse du rythme 
dans le cycle precedent, rSsultat qui est form6 par le 
circuit logique 6. 
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L 1 instruction T g (figure 9e) declenche les operations 
suivantes : 

- mise k l f etat initial des . compteurs 25 (figure 3), 
26, et 27; 

5 - transf ert de l f information du registre 114 au comp- 

teur reversible 28; 

- mise a l f etat unite de la bascule 110 (figure 8). 

A ce moment, l'appareil est pr§t pour le stade suivant 
d 1 analyse du rythme cardiaque. Dans le compteur reversible 
1 q 28 (figure 3) est memorifcee la valeur de la duree de 
l'intervalle precedent RR^ • 

Au cours de l f envoi des instructions depuis le circuit 
synchronisant 13 (figure 8), les circuits OU 115, 116, 117 
et 118 assurent le decouplage eiectrique des signaux aux 
5 sorties de la pluralite de sorties 14 de ce circuit syn- 
chronisant 13. 

Si l'ihegalite (4) n 1 est pas realisee pendant la 
verification sur instruction T 2t *:, la bascule 110 (figure 8) 
se met au zero logique en mettant en circuit l'indicateur 
20 de panne 111, Le passage de 1 1 information dans l'unite 
d'affichage 12 est inhibe;La memoire 11 (figure 5) est 
attaquee, par l 1 intermediate du circuit OU. 120, par le 
signal de remise a l/etat initial^ de sorte que dahs cette 
memoire est enregistree l 1 information correspondant au 
25 rythme cardiaque normal au stade d* analyse precedent. 

Comme la bascule 110 (figure 8) memorise l f etat de 
panne jusqu'Si l'arrivee de 1 '.instruction T Q , l r apparition 
des- instructions Tg et Ty ne change pas l'etat de l'unite 
d'affichage 12 et de la memoire 11. Aprfcs la panne, l'analyse 
50 ulterieure du* rythme cardiaque se fait relativement a la 
condition normale. 

De cette fagon, aprfes chaque cycle d f analyse du rythme 
des contractions du- coeur, estassurd le controls du bon fonc- 
..tionnement de 1 % ensemble 1 de separation des ondes R de 
5 5 l'ECS (figure. 8), de l f ensemble 2 de determination des 
paramfctres de l'ECS'et.du circuit synchronisant 13 f ce qui 
. a pour resultat une amelioration de la certifude de I 1 in- r 
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formation obtenue a l'aide de l»appareil de contrOle de 
l'activite cardiaque d'vin etre humain a partir de l'ECS. 

Ainsi, l'emploi de l'appareil propose permet d'obtenir. 
une surveillance continue et prolongee de diverses varices 
5 de perturbations de la frequence et du rythme des contrac- 
tions cardiaques en diverses conditions d'activite vitale 
aussi bien d'un malade que d'un individu sain. Cela donne 
la possibility d'obtenir une information veridique sur 
l'etat du systeme cardio-vasculaire du sujet examine en 
10 conditions de vie active, de prophylaxie, de traitement, 

de rehabilitation et de tests sous efforts physiques , ainsi 
que de regler oudicieusement 1' action des facteurs externes 
affectant le comportement du coeur. 

Le volume restreint des informations traitees par.^ 
15 l'appareil au cours du diagnostic permet de simplifier sa 

conception et de require son encombrement ainsi que d' assurer 
sa fiabilite de f onctionnement . L'appareil conforme a 
1» invention permet de require la probability ; de 1 ' elaboration 
de faux diagnostics et d'obtenir les donnees les plus yeri- 
20 diques possibles sur le rythme cardiaque. du patient . 

L'emploi de 1' indication en code decimal du nombre - 
d'arythmies deteote>s, ainsi que le fait de n'afficher que 
le nombre de types les plus repandus. des perturbations du 
rythme cardiaque, assurent la rapidity de lecture et la 
25 commodite.d' analyse de 1 ' information obtenue, de meme que 
la compacite' du syteme d'affichage. 

La possibilite de contrCler le comportement du coeur, 
offerte a tout individu dans des conditions . tres variees 
de son activite vitale, permet de require a un minimum le 
30 nombre d' Stats terminaux menacants aboutissant a la fibrils 
/.lation ventriculaire et a 1 • arret du coeur, d'ou une 
baisse du chiffre! de la* lethality due aux maladies du 
systeme cardio-vasculaire. 
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REVINDICATIONS 

1.- Appareil puur contrOler 1 T activity cardiaque, 
comprenant un ensemble (1) de separation des ondes 
d'un eiectrocardiosignal, un ensemble (2) de determina- 
tion des parametres de 1' eiectrocardiosignal, qui reagit 
au signal en provenance de la sortie dudit ensemble (1) 
de separation des ondes R de I'ECS et fournit a sa sortie 
(3) un premier signal lorsque la valeur absolue de la 
difference entre la duree du dernier intervalle apparu 
entre les ondes R de l f ECS et celle de l 1 intervalle entre 
les ondes* R de I'ECS qui le precede imm^diatement est 
inf erieure a un pourcentage determine de la duree du 
dernier intervalle apparu entre les ondes R de I'ECS, 
et un second signal lorsque la valeur absolue de la 
difference entre la duree du dernier intervalle apparu 
entre les ondes R de I'ECS et celle del 1 intervalle 
entre les ondes R de I'ECS qui le precede immSdiatement 
est egaie audit pourcentage determine de la duree du 
dernier intervalle apparu entre les ondes R de. I'ECS. ou 
sup^rieure & ce pourcentage determine de la duree du 
dernier intervalle apparu entre les ondes R de I'ECS, et 
a sa sortie (4), un premier signal quand la duree du 
dernier intervalle apparu entre les ondes R de I'ECS 
est inf erieure & celle de 1' intervalle entre les ondes 
R de I'ECS qui le precede immediatement , et* un second 
signal quand la duree du dernier intervalle apparu 
entre les ondes R de I'ECS est egale a celle de 1' inter- 
valle entre les ondes R de I'ECS qui le precede immedia- 
dement, ou superieure a cette duree de 1 'intervalle 
inlmediatement precedent entre les ondes R de I'ECS, un 
circuit logique (6) dont 1' entree (7) est reliee a. la- 
sortie (3) dudit ensemble (2) de determination des 
parametres de I'ECS et dont 1'entree (8) est reliee a" 
la sortie (4) de cet ensemble (2) de determination des 
parametres de I'ECS, une memoire (11) dont les entrees 
-sont. reliees aux sorties dudit circuit logique (6),' une 
unite" d'affichage (12) qui comp'te et. af f iche les resultats 
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du contrdle de l f activity cardiaque, l 1 entree de cette 
unite (12) £tant reliee a la sortie du circuit logique 
(6), et tin circuit synchronisant (13) dont l'entrge est 
relive a la sortie dudit ensemble (2) de separation des 

5 ondes (R) de l'ECS, tandis que sa sortie (14) est relive 
a l 1 entree de commande de l 1 ensemble (2) de determination 
des parametres de l'ECS, sa sortie (15), a l'entree de 
commande de la memoire (11), et sa sortie (16), a l 1 entree 
de commande de 1 ' unite d'affichage (12), caracterise en 

10 ce que ledit ensemble (2) de determination des parametres 
de l'ECS est pourvu d'une sortie (5) a laquelle est 
forme un premier ; signal lorsque la difference entre la 
duree du dernier intervalle apparu entre les onde s R de 
l'ECS et ceile *de\l 1 antrervaUg -entre' les' ohdes- R~de TECS' qui 

15 precede- immediatement l'interv.alle precldait immediatement ledit 

int^TV'aHe apparu endarriorest inferi'eure a\ane valeur jreet^lie.,et_un 
secondslgnal icrsque 3aSLte difference entre la dur£e . du dernier 
intervalle apparu entre les ondes R de l'ECS et celle de 
1' intervalle entre les ondes R de l'ECS qui precede 

20 immediatement l 1 intervalle precgdant immediatement 

.1 'intervalle. apparu en dernier est egale ou sup£rieure 
a ladite valeur prdetablie, ledit circuit logique (6) 
etant eh outre dote d'une entree (9) et d'urie pluralite 
d f entries (10), ladite entree (9) etant reliee a la sortie 

25 (15) de 1 'ensemble (2) de determination des parametres 
de l'ECS et ladite pluralite d'entrees (10) etant reliee 
a la sortie de la memoire (11), les entries de remise a 
zero de 1' ensemble (2) de determination des parametres 
de l',ECS, de la m&noire (11) et de 1" unit 6 d'affichage 

jO (12) £tant relives a un ensemble (17) de remise a l'gtat 
initial, le circuit logique (6) gtant r£alis<5 de telle 
sorte qu'il fpurnisse a ses sorties vine premiere combi- 
naison de signaux lorsque son entree (7) est attaquge 
par le second signal provenant de la sortie (3) de 

35 1' ensemble (2) de determination des parametres de l'ECS, 
que son entree (8) est attaqu^e par le premier signal issu 
de la sortie (4) dudit ensemble (2) de determination des 
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parametres de l'ECS et que la memoire contient le code 
enregistre correspondant a la premiere, a la troisieme 
ou a la huitifeme combinaison de signaux aux sorties de 
ce circuit logique (6), qu f il fournisse a ses sorties 
5 la m§me premiere combinaison de signaux lorsque son 

entree (7) est attaquee par le. premier signal en provenance 
de la sortie (3) de I 1 ensemble (2) de determination des 
parametres de l'ECS et que la memoire (11) contient le c'ode 
correspondant a la premiere, a la troisieme ou a la 

10 huitieme combinaison de signaux aux sorties de ce circuit 
logique (6), qu ! il fournisse a ses sorties une deuxieme 
combinaison de signaux lorsque son entree (7) est attaquee 
par le second signal de la sortie (3) de determination des 
parametres de l'ECS,- que son entree (8) est attaquee par 

15 le second signal provenant de la sortie (4 )de l f ensemble 
(2) de determination des parametres de l'ECS, et que la 
memoire (11) contient un code correspondant a la premiere, 
h la troisieme ou a la huiti&me combinaison de signaux 
aux sorties de ce circuit logique (6), qu'il fournisse 

20 & ses sorties une troisieme combinaison de signaux 

lorsqiie son. entree (7) est attaquee par le second signal 
en provenance de la sortie (3) de l f ensemble (2) de 
determination des parametres de l'ECS, que son entree (8) 
est attaquee par le premier signal provenant de. la sortie 

25 (4) de 1' ensemble (2) de determination des parametres de 
l'ECS et que la memoire (11) contient un code correspon- 
dant a la septifeme combinaison de signaux aux sorties 
de •ce circuit logique (6), qu'il fournisse a ses sorties 
une quatrifeme combinaison de signaux lorsque son entree 

30 (7) est attaquee par le second signal provenant de la 
sortie (3) de I 1 ensemble (2) de determination des 
parametres de l'ECS, que son entree (8) est attaquee par . 
le second signal a partir de la sortie (4) de l 1 ensemble 
(2) de determination des parametres de l'ECS et que la 

35 memoire (11). contient un code correspondant k la sixifeme 
combinaison de signaux aux sorties de. ce circuit logique 
(6), qu'il fournisse 5l ses sorties la mfime quatri&me 
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combinaison de signaux lorsque son entree (7) est attaqueg 
par le second signal provenant de la sortie (3) de 1' en- 
semble (2) de determination des parametres de l'ECS, que 
son entree (8) est attaquee par le second signal provenant 
de la sortie (4) de 1' ensemble (2) de determination des 
parametres de l'ECS et que la memoire (11) contient un 
code correspondent a- la septieme combinaison de signaux 
aux sorties de ce circuit logique (6), qu'il fournisse a 
ses sorties une cinquieme combinaison de signaux lorsque 
son entree (7) est attaquee par le second signal en 
provenance de la sortie (3) de 1' ensemble (2) de deter- 
mination des' parametres de l'ECS, que son entree (8) est 
attaquee par le second signal de la sortie (4) de 
1' ensemble (2) de determination des paramfetres de l'ECS 
et que la memoire (11) . contient un code correspondent a _ 
la quatrieme ou a la cinquieme combinaison de signaux 
aux sorties de ce circuit logique (6), qu'il fournisse 
a ses sorties la cinquieme combinaison de signaux lorsque 
son entree (7) est attaquee par le premier signal prove- 
nant de-la sortie (3) de 1 'ensemble (2) de determination 
des parametres de l'ECS et que la memoire (11) contient 
un code correspondent a la quatrieme ou a la cinquiemfe 
combinaison de signaux aux sorties de circuit logique 
(6), qu'il fournisse a ses sorties une sixieme combinaison 
de signaux lorsque son entree- (7) est attaquee par le 
second signal en provenance de la sortie (3) de 1' ensemble 
(2) de determination des parametres de l'ECS, que son 
entree (8) est attaquee par le premier signal de la sortie 
(4) de 1» ensemble (2) de determination des parametres 
de l'ECS et que la memoire (11) contient un code 
correspondent a la quatrieme ou la cinquieme combinaison 
de signaux aux sorties de ce circuit logique (6), qu'il 
fournisse a ses sorties une septifeme combinaison de 
signaux lorsque son entree (7) est attaquee par le second 
signal provenant de la. sortie (3) de l'ensemble (2) de 
determination des parametres de 1 ! ECS, que son entree 
(8) est attaquee par le second signal provenant de la 
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sortie (4) de 1 'ensemble (2) de determination des para- 
metres de I'ECS et que la memoire (11) contient un code 
correspondant a la deuxieme combinaison de signaux aux 
sorties de ce circuit logique (6), qu'il fournisse a ses 
sorties la septieme combinaison de signaux lorsque son 
entree (7) est attaquee par le premier signal provenant 
de la sortie (3) de l'ensemble (2) de determination des 
parametres de I 'ECS et que la memoire (11) contient .un 
code correspondant a la deuxieme combinaison de signaux 
aux sorties de ce circuit logique (6), qu'il fournisse a 
ses sorties la septieme combinaison de signaux lorsque 
son entree (7) est attaquee par le second signal provenant 
de la sortie (3) de l'ensemble (2) de determination des 
parametres de I'ECS, que son entree (8) est attaquee par 
le* premier signal de la sortie (4) de l'ensemble (2) 
de determination cfes parametres de I'ECS, que son entree 
(9) est attaquee par le second signal provenant de la 
sortie (5) de .1 'ensemble (2) de determination des para- 
metres de I'ECS et que la memoire (11) contient un code 
correspondant a la deuxieme combinaison de signaux aux 
sorties de c€ circuit logiquV(6) qu'il fournisse a ses 
sorties la septieme combinaison de" signaux lorsque son 
entree (7) est attaquee par le premier signal en prove- 
nance de la sortie (3) de l'ensemble (2) de determination 
des parametres de I'ECS et que la memoire (11) contient 
un code correspondant a la septieme combinaison de signaux 
aux sorties de ce circuit logique (6), qu'il fournisse 
a ses sorties la septieme combinaison de signaux lorsqu'a 
son entree (7) est- appliqu£e le second signal provenant 
de la sortie (3) de l'ensemble (2)de determination des 
parametres de I'ECS, qu'& son entree (8) est applique le 
premier signal provenant de la sortie (4) de l'ensemble 
(2) de determination des parametres de I'ECS et que la 
memoire (11) contient un code correspnndant a la sixieme 
combinaison de signaux aux sorties de ce circuit logique 
(6), qu'il fournisse & ses sprties la m§me septieme 
combinaison de signaux lor squ'k son entree (7) est 
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applique le premier signal . provenant de la sortie (3) de 
l 1 ensemble (2) de determination des parametres de I'ECS 
et que la memoire (11) coritient un code correspondant 
a la sixieme combinaison de signaux aux sorties de ce 
circuit logique (6), et qu'il fournisse a ses sorties 
vine huitieme combinaison de signaux lorsque son entree . 
(7) est attaquee par le second signal de la sortie (3) 
de l f ensemble (2) de determination des parametres de 
I'ECS, que son entree (8) est attaquee par le premier 
signal de la sortie (4) de l f ensemble (2) de determination 
des parametres de I'ECS, que son entree* (9) est attaquee 
par le premier signal de la sortie (5) de 1 T ensemble (2) 
de determination des parametres de I'ECS et que la memoire 
(11) contient un code correspondant a la deuxieme combi- 
naison de signaux aux sorties de ce circuit logique (6), 
et en ce que 1 'unite d'affichage (12) est congue de telle 
sorte qu'elle puisse afficher les extrasystoles en cas 
d f extrasystolie groupee, les extra : sy stoles uniques, les 
blocages ordinaires, les blocages dangereux, les extra- 
systoles en cas de bigeminie, et le rythme normal, 
l'extr asystole en cas d 1 extrasystolie groupee etant 
affich^e lorsqu'aux sorties du circuit logique (6) est 
formee la premiere combinaison de signaux, I'extrasystole 
unique, lorsqu'aux sorties du circuit logique (6) est 
formee • la troisieme combinaison de signaux, le bio cage, 
ordinaire, lorsqu f aux sorties du circuit logique (6) est 
formee ia quatrieme combinaison de signaux, le blocage 
dangereux, lorsqu'aux sorties du circuit logique (6) est 
formee la cinquieme combinaison de signaux, l'extrasys- 
tole en cas de bigeminie, lorsqu'aux sorties du circuit 
logique <6) est formee la huitieme combinaison de signaux, 
et le rythme normal, lorsqu f aux sorties du circuit 
logique (6) est formee la septilme combinaison de signaux. 

2.- Appareil suivant la revendication 1, caract£ris£ 
en ce qu'il comporte un ensemble (18) de preselection des 
conditions initiales, susceptible d f §tre mis dans l'une 
quelcohque de trois positions et ayant son entree (19) 
relive h la sortie (3) de l 1 ensemble (2) de determination 
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des parametres de l'ECS, son entree (20), a la sortie (4) 
de 1' ensemble (2) de determination des parametres de 
l'ECS, son entree de remise a zero, a la sortie.de 1' en- 
semble (17) de remise a'l'etat initial, sa sortie . (21), 
a l'entree (7) du circuit logique (6), et sa sortie (22), 
a l'entree (8) du circuit logique (6), de sort e que, . 
quand cet ensemble (18) de preselection des conditions 
initiales est mis dans une premiere de ses trois positions 
il fournit a sa sortie (21) un signal identique au premier 
signal present a la sortie (3) de 1' ensemble (2) de 
determination des parametres de l'ECS, et a sa sortie (22), 
un signal identique au premier signal a la - sortie (4) de 
1' ensemble (2) de determination des parametres de l'ECS, 
si a l'entree (19) est applique le premier signal en 
provenance de la sortie (3) de 1' ensemble (2) de determi- 
nation des parametres de l'ECS, et h l'entree (20),. le 
premier signal provenant de la sortie (4) de 1' ensemble 
(2) de determination des parametres de l'ECS, ou si son 
entree (19) est attaquee par le premier signal provenant 
de la sortie (3) de 1' ensemble (2) de determination des 
parametres de l'ECS, et son entree (20), par le second 
signal en provenance de la sortie (4) de 1 'ensemble (2) 
de determination des parametres de l'ECS, uu encore si 
son entree (19) est attaquee par -le second signal de la 
sortie (3) de 1' ensemble (2) de determination des para- 
metres de l'ECS, et son entree (20), par le premier signal 
de la sortie (4) de 1' ensemble (2) de determination des 
parametres de l'ECS, et ce, jusqu'a 1« instant ou son 
entree (19) est pour la premiere fois attaquee par le 
second signal.de la sortie (3) de l'ensemble (2) de 
determination des parametres de l'ECS et ou son entree 
(20) est en meme temps attaquee par le second signal en 
provenance de la sortie (4) de l'ensemble (2) de deter- 
mination des parametres de l'ECS, apres quoi ledit 
ensemble (18) de preselection des conditions initiales 
forme a ses sorties (21, 22) des signaux analogues a ceux 
presents a ses entrees respectives (19, 20), que quand 
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ledit ensemble (18) de preselection des conditions ini- 
tiales occupe un deuxieme de.ses trois positions, il 
deiivre a sa sortie (21) un signal identique au premier 
signal present a la sortie (3) de l 1 ensemble (2) de 
5 determination des param&tres de 1 ! ECS, et a sa sortie 
(22), un signal identique au premier signal a la sortie 
(4) de l f ensemble (2) de determination des parametres 
de l'ECS, si son entree (19) est attaquee par le premier 
signal provenant de la sortie (3) de l f ensemble (2) de . 
10 determination des parametres de l'ECS, et son entree (20), 
par le premier signal en provenance de la sortie (4) de 
l f ensemble (2) de determination des parametres de l'ECS, 
6u si son entree (19) est attaquele par le premier signal 
provenant de la sortie (3) de l f ensemble (2) de determi- 
15 nation des parametres de l'ECS, et son entree (20)., par 
le second signal provenant de la sortie (4) de l 1 ensemble 
(2) de determination des parametres de l'ECS, ou encore 
si son entree (19) est attaquee par le second signal de la 
sortie (3) de l f ensemble (2) de determination, des para- 
20 metres de l'ECS, et son entree (20), par le second signal 
de la sortie (4) de l f ensemble (2) de determination des 
parametres de l'ECS, et ce, jusqu'^L 1' instant ou son entree 
(19) est pour la premiere fois attaquee par le second 
signal en provenance de la sortie (3). de l'enseinble (2) 
25 de determination des parametres de l'ECS et son entree (20) 
est simultanement attaquee par le premier signal provenant 
de la sortie (4) de 1' ensemble (2) de determination des 
param&tres de l'ECS, aprfes quoi cet ensemble (18) de 
preselection des conditions initiales f ournit k ses . 
30 sorties (21 , 22) des signaux analogues h ceux presents a 
.ses entrees respectives (19, 20), et que quand ledit 
ensemble (18) de preselection des conditions initiales 
?V est mis dans la troisifeme desdites trois positions, il 

£ forme a ses sorties (21, 22) des signaux identiques k 

fy - 35 ceux presents a ses entrees respectives (19, 20). 

3.- Appareil suivant l'une des. re vendi cations 1 et 2, 
caracterise en ce que ledit circuit logique (6) comporte 
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un circuit ET (45) dont une .premiere entree est reliee a la 
sortie (3) de l 1 ensemble (2) de determination des para- 
metres de I 1 ECS et dont une seconde entrde est reliee a 
la sortie (4) dudit ensemble (2) de determination des 
5 parametres de I'ECS ; un circuit ET (46) dont l f entree 
non inverseuse est relile a la sortie (3) de l f ensemble 

(2) de determination des parametres de l f ECS et dont 
l f entree inverseuse est reliee a la sortie. (4) dudit 
ensemble (2) de determination des parametres de l f ECS ; 

10 un circuit 'NON (68) dont l 1 entree est relive a la sortie 

(3) de I 1 ensemble (2) de determination des parametres de 
l'ECS ; un circuit ET (48) dont une premiere entree est 
reliee a la sortie du. circuit ET (46) ; un circuit ET. (49) 
dont une premiere entree est reliee a la sortie du circuit 

15 NON (68) ; un circuit ET (50) dont une premiere entree 
est relive & la sortie du circuit ET (45) ; un circuit 
ET (51) dont une premiere entree est reiiee a la sortie 
du Qircuit ET (46) ; un circuit ET (52) dont une premiere 
entree est reliee a la sortie du circuit ET (46) ; un 

20 circuit ET (53) dont vine premifere entree est reliee a la 
sortie du circuit ET (45) ; un circuit ET (54) dont une 
premiere entree est relive a la sortie du circuit ET (45) ; 
un circuit ET (55) dont une premiere entree est relive 
a la sortie du circuit ET (45) ;*un circuit ET (56) dont 

25 une premiere entree est relive a la sortie du circuit NON 
(68^; un circuit ET (57) dont une premiere entree est 
relive a la sortie du circuit ET (46) ; un circuit ET (58) 
dont une premiere entree est relive a la sortie du circuit 
NON (68) un circuit ET (59) dont une premiere entree est 

30 reliee a la sortie du circuit ET (45) ; un circuit ET (60) 
dont une premiere entrde est relive a la sortie du circuit 
ET ( 46) ; un circuit ET (61 ). don't une premifere entree est 
reliee a la sortie du circuit NON (68) ; un circuit ET (47) 
dont une premiere entree est relive h la sortie du circuit 

35 NON (68) ; un circuit ET (62) dont 1' entree inverseuBe est 
reliee h la sortie (5) de l f ensemble (2) de determination . 
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des parametres de l'ECS et dont 1» entree non inverseuse 
est reliee a la sortie du circuit ET (51) 5 un circuit 
ET (63) dont une premiere entree est reliee a la sortie 
(5) de 1' ensemble (2) de determination des parametres de 
5 l'ECS et dont une seconde entree est reliee" a la sortie 
du circuit ET (51) ; un circuit OU (67) dont une premiere 
entree est reliee a la sortie du circuits (48) et dont 
une seconde entree est reliee a la sortie du circuit ET 
(49) ; un circuit OU (64) dont une premiere entree est 
10 reliee a la sortie du circuit ET (53) et dont une seconde 
entree est reliee a la sortie du circuit ET (54) ; uri 
circuit OU (65) dont une premiere entree est reliee a la 
. sortie du circuit ET(55) et dont une seconde entree est 
reliee a la sortie du circuit ET (56) ; un circuit OU (66) 
15 dont une premiere entree est reliee a la sortie du circuit 
ET (58) , une seconde entree, a la sortie du circuit-" ET (59), . 
une troisieme entree, a la sortie du circuit ET (60), une 
quatrieme entree, a la sortie du circuit ET (61), une 
cinquieme entree, a la sortie du circuit ET (47), et une 
20 sixieme entree, a la sortie du circuit ET (63) ; en ce que 
la memoire (11) comporte un circuit OU (69) dont une pre- 
• miere entree est reliee a la sortie du circuit OU (67), une 
deuxieme entree, a la sortie du circuit ET (52) , et une 
troisieme entree, a la sortie du circuit ET (62) ; un - 
25 circuit. OU (70) dont une premiere- entree est reliee a la 
sortie du circuit OU (64), et une seconde entree, a la 
sortie du circuit OU (65) ; une bascule (71) dont l'entree 
d« information est reliee a la sortie du circuit OU (69), 
l'eatree de synchronisation, a la sortie (15) du circuit 
30 synchronisant (13), l'entree de remise a. zero, a la 

sortie de l'ensemble (17) de remise a l'etat initial," et 
la sortie, aux secondes entrees des circuits ET (48, 49, 50); 
une bascule (72) dont l'entree d'information est reliee a 
la sortie dudit circuit ET (50), l'entree de synchronisa- 
35 tion, a la sortie (15) du circuit synchronisant (13), 

l'entree de remise k zero a la sortie de 1' ensemble (17) de 
remise a l'etat initial, et la sortie, aux secondes entrees 
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des circuits ET (51, 58, 59) ; une bascule (73) dont 
1» entree d • information est relive a la sortie du circuit 
0U (70), 1 • entree de synchronisation, a la sortie (15) 
du circuit synchronisant (13), 1 'entree de remise a zero, 
a 3a sortie de 1.' ensemble (17) de remise a l'etat initial,' 
et la sortie, aux secondes entrees des circuits ET (55, 
56, 57) ; une bascule (74) dont 1 'entree d» information' 
est relive a la sortie du circuit ET (57), l»entre"e de 
synchronisation, a la sortie (15) du circuit synchronisant 
(13), 1 '.entree de remise a zero, a la sortie de 1 'ensemble 
(17) de remise a l'etat initial, et la sortie, aux secondes 
entrees des circuits ET (53, 60, 61) ; et" une bascule (75) 
dont 1' entree d 'information est reliee a la sortie du 
circuit OU (66); 1 'entree de synchronisation, a la sortie 
15 (15) du circuit synchronisant (13), l'entree de mise a 

l'e"tat, a la sortie de 1» ensemble (17) de remise a l'etat 
initial, et la sortie, aux secondes entrees des circuits 
ET (52, 54, 47) ; et en ce que l'unite d'affichage (12) 
comporte un circuit ET (76) dont une premiere entree est 
20 reliee a la sortie du circuit OU (66) , et une seconde 
entrde,^ a la sortie (16) du circuit synchronisant (13); 
un circuit ET (77) dont une premiere entree est reliee' 
a la sortie du circuit OU (67) et une seconde entree, a 
la sortie (16) du circuit synchronisant (13), un circuit 
25 ET (78) dont une premiere entree est reliee a la sortie 
du circuit ET (52), et une seconde entree, a la sortie 
(16) du circuit synchronisant (13); un circuit ET (79) 
dont une premiere entree est relieve a la sortie du circuit | 
OU (64), et une seconde eritrde, a la sortie (1 6) du circuit | 
30 synchronisant (13); un circuit ET (80) dont une premiere 4 
entree est relive a la sortie du circuit OU (65), et une >| 
seconde entree, a la sortie du circuit synchronisant (13); J 
un circuit ET (81) dont une premiere entree est reliee a ' 
la sortie du circuit ET (62), et une seconde entree,- a 
35 la sortie (16) du circuit, synchronisant (13); un compteur 
(82) dont 1' entree de comptage est relive a la sortie du 
circuit ET (77), et.l'entr^e de remise a zero, a la. sortie. 
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de 1' ensemble (17) de remise a I'etat initial; un 
compteur (83) dont 1' entree de comptage est relive 
a la sortie du circuit ET (88), et 1' entree de remise 
k z6to 9 a la sortie del' ensemble (17) de remise a 
I'etat initial; un compteur (84) dont l f entree de 
comptage est relive a la sortie du circuit ET (79), 
et 1 1 entree de remise a ziro , h la sortie de 1 T en- 
semble (17) de remise a I'etat initial; un compteur 
(85) dont l f entree de comptage est reliee a la sortie 
du circuit ET (80), et l 1 entrSe de remise a zero, a 
la sortie de 1'ensemble (17) de remise a I'etat initial; 
un compteur (86) dont 1' entree de comptage est relive 
a la sortie du circuit ET (81), et l 1 entree de remise 
a zero, a la sortie de l 1 ensemble (17) de remise a 
l'£tat initial; un bloc. (87) de commande d' indicateur 
dont l» entree est relive a la sortie du circuit ET (75); 
un bloc (88) de commande d' indicateur dont les entrees 
sont reliees. aux sorties du compteur. (82) ; un bloc (89) 
de commande d f indicateur dont les entries sont relives 
aux sorties du compteur (83); un bloc (90) de commande 
d 'indicateur dont les entries sont reliees aux sorties 
du compteur (84); un bloc (91) de commande d ! indicateur 
dont les entrees sont reliees aux sorties du compteur 
(85); un bloc (92) de commande d'indicateur dont les 
entrees sont relives aux sorties du compteur (86); un 
indicateur (93) pour l'affichage du rythme normal, dont 
les entries sont reliees aux sorties du bloc (87) de 
commande d'indicateur; un indicateur (94) ""pour l'affichage 
du nombre d 1 extrasystoles en cas d'extrasystolies groupies, 
dont les entries sont relives aux sorties du bloc (88) 
de commande dfindicateur; un indicateur (95) pour l'affi- 
chage du nombre d' extrasystoles uniques, dont les entries 
sont relives aux sorties du bloc (89) de commande d f indi- 
cateur; un indicateur . (96) pour l'affichage du nombre de 
blocages, dont les entries sont relives aux sorties du 
bloc (90) de commande d' indicateur; un indicateur (97) 
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pour I'affichage du nombre de blocages dangereux, dont 
les entries sont relives aux sorties du bloc. (91) de 
cominande d'ihdicateur; et un indicateur (98) pour l ! af- 
fichage du nombre d'extrasystoles en cas de bigeminies, 
5 dont les entrees sont relives aux sorties du bloc (92) 
de commande d f indicateur • 

4. Appareil suivant l f une des. revendications 1, 2 
et 3 > caracterise en ce que 1 T ensemble (18) de prese- 
lection des conditions initiales comprend un circuit 

10 OU EXCLUSIF (100) dont* une premiere entree constitue 
l f entree. (19) dudit ensemble (18) de preselection des 
conditions initiales; un circuit OU EXCLUSIF (101) 
dont une premiere entree constitue l f entree (20) de 
1 'ensemble (18) de preselection des conditions initiales; 

15 un. circuit OU-NON (102) dont une premiere et une secohde 
entree sont respectivement reliees aux sorties des 
circuits OU EXCLUSIF (100, 101); un circuit NON (103) 
dont l 1 entree est reiinie la seconde entree du circuit 
OU EXCLUSIF (100); un circuit OU (104) dont une premiere 

20 entree est reliee & la sortie inversee dudit circuit 

OU-NON (102) et dont une seconde entree est reliee a la 

sortie inversee dudit circuit NON (103); un circuit ET 

(105) dont une premiere entree est reliee a une premiere 

entree du circuit OU EXCLUSIF (100), une seconde entree, 
** ■ ■ . * 

25 a la sortie du circuit OU (104), et dont la sortie consti- 
tue la sortie (21) de l f ensemble (18) de preselection des 
conditions initiales; un circuit ET (106) dont une premiere 
entree est reliee a- une premiere entree du circuit OU 
EXCLUSIF (101), une seconde .entree/ a la sortie du circuit 

30 OU. (104), et dont la sortie, constitue la sortie (22) de 
1' ensemble (18) de preselection des conditions initiales; 
une. bascule (107) dont 1 ! entree de mise a I'etat est 
relieve la sortie du circuit OU (104), l'entree de remise 
* a zero, .a la sortie de l'ensembie (17) de remise & l ! etat 

35 initial, et la sortie, a une troisi&ne entree du circuit \ 
OU (104); et un commutateur (99) qui, dans-une premiere 

' . - : 
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position, assure 1' application a la seconde entree du 
circuit OU EXCLUSIF (100) d'un signal identique au second ■ 
signal present a la sortie (3) de 1' ensemble (2) de deter- 
mination des parametres de l'ECS, et a la seconde entree 
5 du circuit OU EXCLUSIF (101), d'un signal identique au 
second signal a la sortie (4) de 1' ensemble. (2) de deter- 
mination des parametres de l'ECS, tandis que, dans une 
deuxieme position, ledit commutateur (99) assure 1' applica- 
tion a la seconde entree du circuit OU EXCLUSIF (100) 
10 d'un signal identique au second signal present a la sortie 

(3) de 1' ensemble (2) de determination des parametres de 
l'ECS, et a la seconde entree... du circuit OU EXCLUSIF (101), 
d'un signal identique au premier signal present a la sortie 

(4) de 1' ensemble (2) de determination des parametres de . 
15 l'ECS, et que dans une troisieme position ledit commuta- 
teur (99) assure 1 ' application a 1 ' entree du circuit NON 
(103) d'un signal identique au premier signal a la sortie 
(3) de 1' ensemble (2) de determination des parametres de 
l'ECS. 

20 5. Appareil suivaht l'une des revendications prece- 

dentes, characterise en ce qu'il comporte en outre un uni- 
vibrateur (108) dont 1'entrde est reliee a la sortie (113) 
. du circuit synchronisant (13) et dont la sortie est 
reliee a une deuxieme entree dudit circuit synchronisant 
25 (13); un generateur d' impulsions (109) dont l'entree de 
declenchement est reliee a la sortie (113) du circuit 
synchronisant (13), l'entree d« arret, a la sortie dudit . 
univibrateur (108), et la sortie, a la deuxieme entree 
d' information de 1' ensemble (2) de determination des 
30 parametres de l'ECS; une. bascule (110) dont l'entre'e 
. d' information est reliee a la sortie (112) de 1' ensemble 
(2) de determination des parametres de l'ECS, les entrees 
de mise a l'etat et de synchronisation, aux sorties (I4g 
- et l4f) du circuit synchronisant (13), la sortie inversee, 
35 a la seconde' entree de mise a zero de la memoire (11), et 
la sortie directe, a l'entree d' authorisation de l'affichage 
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de 1 'unite d'affichage (12); et un indicateur de panne 
(111) dont l 1 entree est reliee a la sortie inversee 
de la bascule (110). 



2539978 



EKS 



7J72TJM 



-Ik 



13 <L 



,15 



"16 



V 5 


9 > 




8^ 


s3 


— 



76 



T5 



11 



ii 




mi 




2539978 



T 



Illit 

$ $ S* 1 I f§T 

I 



tTTTl 



E 



^1 k ^1 |4s sg| R^l R"H fcT^I 



^1 



tC3 



r 



1 ' 
ST 



i 



or 



Bfr ^ 



«!» *A 



St 
$1 



C5a 



IN 



1 



1 



r 



2539978 



• 1 




<A 
yj 


(IS 

si) 


71 


GE — 71 


GE—71 . 




72 


(5)~BI6+71 
(5)~/t-~75 


75 


N—75 


73 


—74 


BB—73 


BB—7J 


7k 


Jf—75 


N—75 


N—75 \ 


75 


£—71 


H~ 75 


&~73 i 



/ I I 



me 

- ''I 



2539978 




H— 7$ N—75 N—75 H~75 N~75 



FIR 11a 



FEtfb 



N—75 N-75 E-7/ —72 (5J--N—75 





FEiic 



' N-75 E--7J v - w ^ —72 (6)-N~75 
BE-71 GE-71 



N—75 If— 75 B—7J —74 N—75 

FIEM 



N-75 N~75 B—73 DB-73 — 7* 



FIB.1U 





N^75E~71 : —72 (5)~BW~71 72 (5l~BW-7l 



• "V. A* .- .;--.r 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



bJ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




